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 هقذهِ

اذسطاؿ هیىطٍخطٍؾؿَضّا ٍ عطاحی واهدیَزطّا آغاظ  ،تا تِ ٍخَز آٍضزى هٌغك نفط ٍ یهالىسطًٍیه زیدیسال واض ذَز ضا 

 اظ قطور ظایلَي، قطٍؿ واض تَزًس. Z80قطور ایٌسل ٍ اظ  8086وطز. هیىطٍخطٍؾؿَضّایی ًؾیط 

ا زٌْا یه اظ قطور ایٌسل، زحَلی فؾین زض ایي نٌقر ضخ زاز ٍ هیىطٍوٌسطلطّ 8051تا ٍضٍز ذاًَازُ هیىطٍوٌسطلط 

، زایوطّا ٍ اضزثاعاذ تِ ّا حافؾِهىاًازی ًؾیط . اتَزفولیاذ هحاؾثِ ٍ هٌغك زٌْا تركی اظ ایي زطاقِ خطزاظقگط ًثَزًس ٍ 

ًؾیط  ییّا قطورایي زطاقِ افعٍزُ قس ٍ ایي زطاقِ هاًٌس یه واهدیَزط وَچه تِ تاظاض فطضِ قس. عَلی ًىكیس وِ 

Micro Chip  ٍAtmel .ؾطی خسیسزطی اظ هیىطٍوٌسطلطّا ضا فطضِ وطزًس 

 سٌتاق یهوٌسطلطّای هَخَز زض زًیا اظ خطواضتطززطیي ًَؿ هیىطٍ Atmelؾاذر قطور  AVRتیسی  8هیىطٍوٌسطلطّای 

 ٍ زلیل آى ٍخَز اهىاًاذ هسوایع اظ ؾایط هیىطٍوٌسطلطّا اؾر.

 

 AVRتاسیخچِ هیکشٍکٌتشلشّای 

ؾاذسِ قس ٍ ایي قطور اٍلیي هیىطٍوٌسطلط واضتطزی  Intel یآقٌا قطور ًام زَؾظ 1971ؾال اٍلیي هیىطٍوٌسطلط زض 

 .ضٍاًِ تاظاض وطز 8080ًام  تا 1980ذَز ضا زض ؾال 

 زٍهی هقٌای یه هیلیًَن ٍ تِ ٍاحسی یًَاًیاٍلی هیىطٍ ٍ وٌسطل زكىیل قسُ اؾر وِ فثاضذ ولوِ هیىطٍوٌسطلط اظ زٍ 

 .زحر ًؾاضذ زاقسي واضی اؾر تِ هقٌای

ایي ثقیر اظ زعطاحاى الىسطًٍیه تِ  ،یوطزى ٍؾایل واضتطز زط وَچهؾَی ّط چِ تا زَخِ تِ حطور خَاهـ تكطی تِ 

یف ّعیٌِ ّای هطتَط ًوَزًس وِ ایي اهط هَخة خیسا واّف ؾقی زض وَچه وطزى هساض وٌسطلی یه خطٍؾِ ٍ ،لاًَى

 ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ٍ ... زض یه چیح گطزیس. یّا خَضذ، CPUای وِ زاضای حافؾِ، هیىطٍوٌسطلطّا تِ فٌَاى ٍؾیلِ

 :فثاضزٌس اظ ّا ىآ يیزط هْناظ هیىطٍوٌسطلطّا ّؿسین وِ  هرسلفی یّا یهقواضها اهطٍظُ قاّس 

1- AVR 

2- PIC  

3- 8051  

 ًحَُ خطٍگطامزض تطًاهِ ًَیؿی هَضز ًیاظ ٍ  زىٌَلَغی ؾاذسكاى،تَض فلاٍُ تط صذاًَازُ ه 3ّای طهیىطٍوٌسطلاها زفاٍذ 

 .تاقس یه ّاىآوطزى 
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 AVRهیکشٍکٌتشلشّای 

AVR  تیسی اظ ًَؿ  8ّا هیىطٍوٌسطلطّاییCmos  ِتا زَاى ههطفی خاییي ّؿسٌس وِ تط اؾاؼ ؾاذساض خیكطفسRISC  تا

 .اًس قسُؾاذسِ  Harvardهقواضی 

RISC ( هرففReduced Instruction Set Computer ِتِ هقٌی هدوَف )واّف یافسِ ٍ یّا زؾسَضالقول 

Harvard  ِتاقٌس یهاظ ّن خسا  ،وِ زض آى حافؾِ شذیطُ تطًاهِ ٍ حافؾِ شذیطُ زازُ قَز یهتِ ًَفی هقواضی گفس. 

ٍ تِ ایي زطزیة تِ اظای ّط یه هگاّطزع  قًَس یهزؾسَضاذ زٌْا زض یه خالؽ ؾافر اخطا  AVRّای هیىطٍوٌسطلطزض 

 .قَز یهیه هگا زؾسَض ضا زض ثاًیِ اخطا وٌس، زض ًسیدِ تطًاهِ اظ لحاػ ؾطفر خطزاظـ ٍ ههطف زَاى تْیٌِ  زَاًس یه

ضخیؿسط  32ٍ هدوَفِ زؾسَضاذ لسضزوٌسی ّؿسٌس وِ زوام ایي ُ ضخیؿسط ّوِ هٌؾَض 32ّا زاضای هیىطٍوٌسطلطایي 

ِ زٍ ضخیؿسط زض یه ؾیىل ؾافر ّن اهىاى ، تٌاتطایي زؾسطؾی تاًس قسُ)ترف خطزاظـ( هسهل  ALUهؿسمیوا تِ 

 تطاتط افعایف یاتس. 10زا  CISCؾطفر ایي هیىطٍّا ًؿثر تِ هیىطٍوٌسطلطّای  قَز یهخصیط تَزُ وِ تافث 

 

 AVRاًَاع هیکشٍکٌتشلشّای 

تیسی  8وِ زض ایٌدا تِ قطح واضوطز هسل  قًَس یهتیسی ؾاذسِ  16تیسی ٍ  8تا زٍ هقواضی  AVRهیىطٍوٌسطلطّای 

 .نیخطزاظ یه

 :قًَس یهتِ ؾِ زؾسِ زمؿین  AVRتیسی  8هیىطٍوٌسطلطّای 

1. Tiny AVR 

2. Mega AVR  
3. Xmega AVR  

تا زقساز خیي ٍ  ییّا زطاقِّا غالثا  Tiny AVR. قَز یههطتَط  ّا آىزفاٍذ تیي ایي ؾِ ًَؿ تِ اهىاًاذ هَخَز زض 

ٍ تِ فثاضزی اظ لحاػ خیچیسگی حسالل اهىاًاذ ضا زاضًس ٍ  تاقٌس یه Mega AVRی ًؿثر تِ هدوَفِ زؾسَضاذ ووسط

Xmega AVR  ٍ ِّا حساوثط اهىاًاذ ضا زاقسMega AVR .ّا زض تیي ایي زٍ ًَؿ ّؿسٌس 

 

 

 ATMEGA 32 یاهکاًات کل

 32 ضخیؿسط ّوِ هٌؾَض.ُ 

 زاضای ؾِ ًَؿ حافؾِ قاهل :Flash, EEprom, Sram  
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 زَاًایی ( تطًاهِ ضیعی زطاقِ زض زاذل هساض تسٍى احسیاج تِ خطٍگطاهطIn System Programing  .) 

 .)حفاؽر اظ وسّای تطًاهِ زض هماتل ذَاًسى )تا لفل فیَظتیر ّای آى 

 وطیؿسال ذاضخی ٍ زاذلی ٍ ًَؾاًگط  لیر زٌؾین ًَؾاًگط تطای واض زَؾظلاتRC .زاذلی ٍ ذاضخی 

  هدْع تِ خطٍزىلJTAG ًدام فول زیثاي، زؿر ٍ اؾىي ٍؾایل خاًثی زطاقِ تطای ا... ٍ 

  تیسی. 16تیسی ٍ  8قواضًسُ ٍ زایوط 

 RTC .ًِتا ًَؾاًگط خساگا 

 یّا واًال PWM  تیسی. 16ٍ  8تا اؾسفازُ اظ زایوطّا تِ نَضذ 

 ADC  تیسی. 10ّای 

  اضزثاط ؾطیالUSART .تا لاتلیر تطًاهِ ضیعی 

  زایوطwatch dog  تا لاتلیر( تطًاهِ ضیعی تا ًَؾاًگط هدعاWTD.) 

 ى.همایؿِ وٌٌسُ آًالَي تا اهىاى زقطیف ٍلفِ تطای آ 

 .هٌاتـ ٍلفِ زاذلی ٍ ذاضخی 

  قًَس یهزض یه ؾیىل ؾافر اخطا  ّا آىزؾسَض وِ اوثط  130زاضای حسٍز. 

 

 ATMEGA 32تطشیح پایِ ّای 

تطای یه یا چٌس ذهَنیر زیگط ًیع هَضز اؾسفازُ  I\O ىفٌَافلاٍُ تط اؾسفازُ تِ ّا ّای آىخایِ AVRّای زض زطاقِ

 :نیخطزاظ یهّا وِ زض ظیط تِ زكطیح آى طًسیگ یهلطاض 

  ِخایOC1A: 

 .PWM1ٍ ًیع ذطٍخی هَج  1 واًسط –ذطٍخی هس همایؿِ زایوط

  ِخایOC1B: 

 .PWM2ٍ ًیع ذطٍخی هَج  1واًسط  –ذطٍخی هس همایؿِ زایوط

  ِخایSCK: 

 .قَز یهاؾسفازُ  SPIزض اضزثاط  Master  ٍSlaveزی ٍ ذطٍخی ٍٍضتِ فٌَاى ولان 

 ِخایMISO : 

 .قَز یهاؾسفازُ  Slaveٍ ذطٍخی زازُ هیىطٍ  Masterتِ فٌَاى ٍضٍزی زازُ هیىطٍ 
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  ِخایMOSI: 

 .قَز یهاؾسفازُ  Slaveٍ ٍضٍزی زازُ هیىطٍ  Masterتِ فٌَاى ذطٍخی زازُ هیىطٍ 

  ِخایAIN0: 

 .قَز یهتِ فٌَاى ٍضٍزی خایِ هثثر همایؿِ وٌٌسُ آًالَي اؾسفازُ 

  ِخایAIN1: 

 .قَز یهتِ فٌَاى ٍضٍزی خایِ هٌفی همایؿِ وٌٌسُ آًالَي اؾسفازُ 

  ِخایOC0: 

 .طزیگ یهواًسط نفط هَضز اؾسفازُ لطاض  –ای زایوطزض ذطٍخی هس همایؿِ

  ِخایT0: 

 .قَز یهزض ٍضٍزی ولان تطای واًسط نفط اؾسفازُ 

  ِخایT1: 

 .قَز یهزض ٍضٍزی ولان تطای واًسط یه اؾسفازُ 

  ِخایTOSC1: 

 .قَز یهّطزع ٍنل  32768تِ ایي خایِ وطیؿسال  RTCزض ظهاى اؾسفازُ اظ 

  ِخایTOSC2: 

 .قَز یهّطزع ٍنل  32768تِ ایي خایِ وطیؿسال  RTCزض ظهاى اؾسفازُ اظ 

  ِخایTDI: 

 .تاقس یه JTAGٍضٍزی زازُ ؾطیال زض اضزثاط

 ِیخا TDO: 

 .تاقس یه JTAGذطٍخی زازُ ؾطیال زض اضزثاط

  ِخایTMS: 

 .قَز یهاؾسفازُ  JTAGتِ فٌَاى اضزثاط 

  ِخایTCK: 

 .قَز یهاؾسفازُ  JTAGتِ فٌَاى اضزثاط 

  ِخایSDA: 
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 .قَز یه( اؾسفازُ I2Cتِ فٌَاى ذظ زازُ زض اضزثاط زٍ ؾیوِ )

  ِخایSCL: 

 .قَز یه( اؾسفازُ I2Cاضزثاط زٍ ؾیوِ )تِ فٌَاى ذظ ولان زض 

  ِخایOC2: 

 .قَز یهاؾسفازُ  PWM2ٍ تِ فٌَاى ذطٍخی هَج  2واًسط  –ای زایوطهس همایؿِ

  ِخایICP: 

 .قَز یهاؾسفازُ  1واًسط  –زایوط Captureتِ فٌَاى ٍضٍزی 

  ِخایRXD: 

 قَز.اؾسفازُ هی USARTتِ فٌَاى اضؾال وٌٌسُ زازُ زض اضزثاط ؾطیال 

  ِخایTXD: 

 قَز.اؾسفازُ هی USARTتِ فٌَاى زضیافر وٌٌسُ زازُ زض اضزثاط ؾطیال 

  ِخایAREF  ٍAVCC: 

 .تاقٌسهی ّای زقییي وٌٌسُ ٍلساغ هطخـ تطای هثسل آًالَي تِ زیدیسالخایِ

  ِخایSS: 

 .وٌس یهزثسیل  SLAVEضا تِ هیىطٍی  هیىطٍوٌسطلط SPIتا فقال قسى زض اضزثاط 

  ِخایXCK: 

 .قَز یهزض ظهاى هس آؾٌىطٍى اؾسفازُ  UARTتِ فٌَاى ولان ذطٍخی زض اضزثاط 

  ِخایReset: 

 .ضٍز یهای تطای ضیؿر وطزى هیىطٍ تِ واض تِ فٌَاى خایِ

 ِّایخایXtal1  ٍXtal2: 

 .تاقٌسهی خْر ازهال وطیؿسال ذاضخی تِ هیىطٍ ییّاِ یخا

 ِّای خایADC0  زاADC7: 

 .تاقٌسهی آًالَي تِ زیدیسالّای ٍضٍزی هثسل خایِ

 ِّای خایINT0  زاINT7: 

 .تاقٌس یهّای ٍضٍزی ٍلفِ ذاضخی خایِ
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 سیبِ صباى  AVRضشٍع کاس با هیکشٍکٌتشلشّای 

ظ زاًكدَیاى تطق ٍ الىسطًٍیه تطآى قسین زا اهَظقی خاهـ ضا زض اذسیاض تا زَخِ تِ ًیاظ ضٍظ ٍ گطایف فسُ ی ظیازی ا

 زٍؾساى لطاض زّین.

هثٌای ایي آهَظـ تط اؾاؼ ظتاى ؾی ٍ واهدایلط هحثَب وسٍیػى هی تاقس ٍ هثال ّا ٍ زوطیٌاذ آى ّوگی تا اؾسفازُ اظ 

 خیازُ ؾاظی قسُ اؾر. AVRتطز آهَظقی 

 اهیس اؾر وِ ایي آهَظـ قوا ضا زض ضؾیسى ّط چِ ؾطیقسط تِ اّسافساى زض ظهیٌِ هیىطٍوٌسطلطّا ضاٌّوایی وٌس.

 ّای هیکشٍکٌتشلشپیي  ٍّا تطشیح پَست 

خْر زثازل زازُ تا زًیای ذاضج زاضای یه ؾطی خیي ّای وٌسطلی هی تاقس. خْر اؾسفازُ اظ  AVRهیىطٍوٌسطلطّای 

 ایي خیي ّا ٍ ؾایط اهىاًاذ هیىطٍوٌسطلط تایس زض اتسسا آى ّا ضا خیىطتٌسی وطز.

 ضخیؿسط تِ قطح ظیط اؾر: 3ّط خَضذ اظ هیىطٍوٌسطلط زاضای 

 :DDRضخیؿسط 

 

ایي ضخیؿسط هی زَاًین هكرم وٌین وِ خَضذ یا خیي هَضز ًؾط زض حالر ٍضٍزی تاقس یا ذطٍخی. اگط زض ّط زَؾظ 

 ًَقسِ قَز خیي هَضز ًؾط ٍضٍزی ذَاّس تَز. 0ًَقسِ قَز خیي هَضز ًؾط ذطٍخی ٍ زض ّط تیر  1تیر 

 :PORTضخیؿسط 
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تا اؾسفازُ اظ ضخیؿسط خَضذ هی زَاًین زض نَضزی وِ خیي تِ نَضذ ذطٍخی زقطیف قسُ تاقس، اعلافازی )قاهل نفط ٍ 

 VCCٍ تا ؾغح ٍلساغ  1یه( ضا تِ زًیای ذاضج تفطؾسین. زض ّط تیر یه ًَقسِ قَز خیي هَضز ًؾط زض ؾغح هٌغمی 

 غمی نفط لطاض ذَاّس گطفر.قَز خیي هَضز ًؾط زض ؾغح هٌ 0لطاض ذَاّس گطفر ٍ ّط تیر 

 :PINضخیؿسط 

 

ایي ضخیؿسط زض ٍالـ یه تافط هی تاقس وِ هی زَاًس نفط یا یه تَزى خیي ضا زكریم زّس. یقٌی اگط خیي هَضز ًؾط زض 

 حالر ٍضٍزی تاقس هی زَاًین اظ زًیای تیطٍى هیىطٍوٌسطلط تِ زًیای زضٍى هیىطٍوٌسطلط اعلافاذ تفطؾسین.

 لغقا تیكسط تا فولىطز ضخیؿسطّا آقٌا هی قَیس.تا یه هثال فولی 

هگاّطزع 8هگاّطزع ًَقسِ قسُ اًس لصا فیَظتیر ولان ضا تط ضٍی اؾیلازَض  8ًىسِ: هثال ّا تط اؾاؼ فطواًؽ اؾیلازَض 

 زاذلی زٌؾین وٌیس.

 هساضاذ فولی   

 ؟عطاحی وطزُ ٍ تطًاهِ هطتَعِ ضا تٌَیؿیس LED 8هساض یه ضلم ًَض ؾازُ ضا تا  .1

 ّا:LEDقوازیه هطتَط تِ ازهال 
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 :ز آهَظقیزٌؾیواذ افوال قسُ ضٍی تط

 ًیع هسهل گطزز. LEDٍلر لطاض زازُ قَز ٍ خاهدط  5خاهدط هطتَط تِ لؿور زغصیِ زض هس 

 ضا تِ فٌَاى ذطٍخی زض ًؾط تگیطیس. A، خَضذ اًس قسُهسهل  Aّا تِ خَضذ  LED: چَى ًىسِ

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#define xtal 8000000 

void main(void) 

{ 

int i=0; 

DDRA=0xff; 

PORTA=0x00; 

 

while (1) 

      { 

       for(i=0;i<=7;i++) 

       { 

        PORTA=~1<<i; 

        delay_ms(500); 

       } 

 

      } 
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} 
 ضٍقي قَز؟ LEDتا اؾسفازُ اظ یه ولیس تطًاهِ ای تٌَیؿیس وِ تا فكاض ولیس ٍ نفط قسى خیي هطتَعِ، یه  .2

 قوازیه ازهال ولیسّا:

 
تِ زلیل ایٌىِ ولیسّا تِ نَضذ هازطیؿی تِ ّن هسهل قسُ اًس زض ًسیدِ یه ؾسَى ضا تِ نَضذ زؾسی نفط وطزُ ٍ 

 ؾدؽ هی زَاًین ولیسّای ضزیف ضا چه وٌین.

 ًىسِ:

Pullup  ٍpulldown چیؿر؟ 

ٍلسی وِ هی ذَاّین یه ولیس ضا تِ هیىطٍوٌسطلط ٍنل وٌین زض انل هی ذَاّین ٍخَز یا فسم ٍخَز یه ؾغح هٌغمی 

ضا تطضؾی وٌین. تِ فطو هثال ها یه عطف ولیس ضا تِ وٌسطلط ٍ عطف زیگط آى ضا تِ ظهیي ٍنل وطزُ این زضًسیدِ 

تطای ایٌىِ ؾغح نفط ضا زكریم زّین لغقا تایس  ؾغح نفط تط ضٍی خیي هَضز ًؾط اؾر.ّسف ها ٍخَز یا فسم ٍحَز 

لثلا ضٍی خیي هَضز ًؾط ؾغح یه ضا ایداز وطزُ تاقین زا تسَاى زٍ ؾغح ضا تا ّن همایؿِ وطز. ایداز ایي حالر اٍلیِ ٍ 

لساغ زَؾظ یِ هماٍهر اًدام هی ثاتر زض نَضذ فسم ٍخَز فكاض ولیس تطای خلَگیطی اظ ًَیع ٍ زكریم نحیح ؾغح ٍ

 گفسِ هی قَز. pullupقَز وِ تِ آى هماٍهر 

 
 زلیما حالسی فىؽ ایي ذَاّس زاقر. pulldownهماٍهر 
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خاگصاضی قسُ اؾر ٍ زض نَضذ اؾسفازُ هیىطٍ زض هحیظ  AVRتِ نَضذ زاذلی زض هیىطٍوٌسطلط  pullupهماٍهر 

 لی وفایر وطز.فازی هی زَاى تِ اؾسفازُ اظ ّویي هماٍهر زاذ

ًحَُ اؾسفازُ اظ آى تِ ایي زطزیة اؾر وِ اتسسا خَضذ یا خیي هَضز ًؾط ضا زض حالر ٍضٍزی لطاض زازُ ٍ زض ضخیؿسط 

PORT .آى فسز یه ضا تِ اظای ّط خیي لطاض هی زّین 

 PORTD.0ط ضا ٍضٍزی وطزُ ٍ زض ضخیؿس D0اؾسفازُ وٌین خؽ اتسسا  D0زض ایي هثال هی ذَاّین اظ ولیس هسهل تِ 

 یه هی ًَیؿین.

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#define xtal 8000000 

void main(void) 

{ 

 

DDRA=0xff; 

PORTA=0xff; 

PORTD=0xf3; 

DDRD=0x10; 

 

while (1) 

{ 

if(PIND.0==0) 

PORTA=~0x01; 

else 

PORTA=0xff; 

} 

} 
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 اتصال سَى سگوٌت بِ هیکشٍکٌتشلش

ّكسن  Ledٍ اظ  Fزا  Aفسز آى تطای ًوایف افساز ٍ حطٍف  7وِ اظ  اؾر قسُزكىیل  LED 8اظ  ؾگوٌرؾَى 

 .قَز یه( اؾسفازُ Dotتطای ًوایف هویع )

 :خایِ تِ قطح ظیط اؾر 10وی زاضای ّط ؾَى ؾگوٌر زه ضل

 7  خایِ وِ تا حطٍفa  زاg  اًس قسًُام گصاضی.  

 1  خایِ وِ تاDot .ًام گصاضی قسُ اؾر  

 2 ِّای هكسطن تَزُ ٍ زض زاذل خایِ وِ خایIC  تاقٌس یهتِ ّن هسهل . 

 

 :قًَس یهؾَى ؾگوٌر ّا تِ زٍ زؾسِ زمؿین 

 .تاقس یهآظاز  ّا آىزض زاذل تِ ّن ٍنل اؾر ٍ خایِ وازس  LED 8: خایِ آًس ّط آًس هكسطن -1

 .تاقس یهآظاز  ّا آىزض زاذل تِ ّن ٍنل اؾر ٍ خایِ آًس  LED 8: خایِ وازس ّط وازس هكسطن -2

 

 اتصال سَى سگوٌت بِ هیکشٍ ٍ ًوایص عذد بش سٍی آى 

 تطای ازهال ؾَى ؾگوٌر تِ هیىطٍ زٍ ضاُ ٍخَز زاضز :

 ا.ّ خَضذهؿسمین تِ یىی اظ  gزا  aازهال خایِ ّای  -

 .7448ٍ  7447زیىَزض هاًٌس  ّای یؾاؾسفازُ اظ ای  -
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 وی سٍی سَى سگوٌت بِ سٍش هعوَلیاعذاد تک سقًوایص 

 ازؾیوال هقازل آى ضا تسؾر آٍضین.زض ایي ضٍـ تطای ًوایف ّط ضلن یا حطف ضٍی ؾَى ؾگوٌر اتسسا تایؿسی وس ّگع

 :ؿسی تِ زٍ ًىسِ زَخِ زاقسِ تاقینتطای ایي واض تای

 آًس یا وازس هكسطن تَزى ؾَى ؾگوٌر. -1

 ّا ذاهَـ ذَاٌّس قس.LEDضٍقي ٍ وسام  ّا LEDزض ًوایف ّط ضلن یا حطف وسام -2

ضا تسؾر  ًوایف زَؾظ ؾَى ؾگوٌر وازس هكسطنخْر  9زا  0تا زَخِ تِ زٍ ًىسِ تالا وس ّگعازؾیوال ضا تطای اضلام 

 :نیآٍض یه

 HEX A B c d e f g dot ضلن
  PA5 PA4 PA6 PA7 PA0 PA2 PA1  ضواسُ پیي

0 F5 1 1 1 1 1 1 0 0 

1 50 0 1 1 0 0 0 0 0 

2 B3 1 1 0 1 1 0 1 0 

3 F2 1 1 1 1 0 0 1 0 

4 56 0 1 1 0 0 1 1 0 

5 E6 1 0 1 1 0 1 1 0 

6 C7 1 0 1 1 1 1 1 0 

7 70 1 1 1 0 0 0 0 0 

8 F7 1 1 1 1 1 1 1 0 

9 76 1 1 1 1 0 1 1 0 

 

 ًوایص اعذاد تک سقوی سٍی سَى سگوٌت با استفادُ اص دیکَدسّا

 :زاقر زَخِ یؿسیتا ًىسِ زٍ تِ ضٍـ يیا اًدام یتطا

 ؾگوٌر. ؾَى ًَؿ تِ زَخِ تا هٌاؾة یىسضز اًسراب 

 .( a…..g)ؾگوٌر  ؾَى ّاییٍضٍز تِ یطًؾ تِ یطًؾ (QA…..QG)یىسضز ّاییذطٍخ ٍنل 
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ٍ تطای ضاُ اًساظی ؾَى ؾگوٌر وازس هكسطن اظ زیىسض  7447تطای ضاُ اًساظی ؾَى ؾگوٌر آًس هكسطن اظ زیىسض 

 .قَز یهاؾسفازُ  7448

زض تطًاهِ ًَیؿی تطای ًوایف فسز ضٍی ؾَى ؾگوٌر تا اؾسفازُ اظ زیىسض هؿسمین اظ هقازل زؾیوال افساز زض تطًاهِ 

 .قَز یهاؾسفازُ 

 هساضاذ فولی :

 ؟تا ًوایف ضٍی ؾَى ؾگوٌر ضا تٌَیؿیس 9زا  0یه قواضًسُ  ی تطًاهِ -1

 قوازیه:

 

 زٌؾیواذ افوال قسُ ضٍی تطز آهَظقی:

 ضا ٍنل وٌیس. 7segٍلر لطاض زازُ ٍ ّوچٌیي خاهدط  5خاهدط زغصیِ ضا زض حالر 

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <alcd.h> 

#define xtal 8000000 

 

void main(void) 

{ 

 

int i; 

char segment[10]={0xf5,0x50,0xb3,0xf2,0x56,0xe6,0xC7,0x70,0xF7,0x76}; 

 

PORTA=0x00; 

DDRA=0xff; 
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PORTB=0xff; 

DDRB=0xff; 

 

while (1) 

      { 

      for(i=0;i<=9;i++) 

      { 

        PORTA=segment[i]; 

        delay_ms(500); 

      } 

      }                      

}  
 ًوایص اعذاد چٌذ سقوی سٍی سَى سگوٌت

تطای ًوایف افساز چٌس ضلوی ضٍی ؾَى ؾگوٌر یه ضاُ ایي اؾر وِ تِ اظای ّط ضلن اظ یه خَضذ اؾسفازُ وٌین اها 

چكن اًؿاى زض  نیزاً یهضٍـ هٌاؾثی ًیؿر. ّواًغَض وِ  ،یه هیىطٍ هحسٍز اؾر ایي ضٍـ یّا خَضذچَى زقساز 

اظ ایي  زَاى یهٍ  ٌسیت یهزهَیط یا تیكسط اظ یه قی خكر ؾط ّن زض یه ثاًیِ خرف قَز آى ضا خیَؾسِ  25نَضزی وِ 

 ذغای چكن اؾسفازُ وطز. وِ تِ ضٍـ هالسی خلىؽ وطزى هقطٍف اؾر.

ٍنل وطزُ ٍ خایِ ّای زیگط هیىطٍ تطای وٌسطل  ّا خَضذضا تِ یىی اظ  gزا  aزض ایي ضٍـ ذغَط زیسا یقٌی خایِ ّای 

. زض ایي ضٍـ زض ّط لحؾِ فمظ یه ؾَى ؾگوٌر ضٍقي طزیگ یهخایِ هكسطن ؾَى ؾگوٌر ّا هَضز اؾسفازُ لطاض 

 نیوٌ یهها احؿاؼ  طزیگ یهٍلی چَى ایي فول تا ؾطفر تالا اًدام  تاقٌس یهؾَى ؾگوٌر ّا ذاهَـ  یِ یتماؾر ٍ 

 قي ّؿسٌس.ضٍ ّا آى ی ّوِوِ 

 هساضاذ فولی :

 ضا تٌَیؿیس؟ ّای هَخَز ضٍی ؾَى ؾگوٌرتط  23تطًاهِ ای تطای ًوایف فسز  (1

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <alcd.h> 

#define xtal 8000000 

 

void main(void) 
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{ 

char segment[10]={0xf5,0x50,0xb3,0xf2,0x56,0xe6,0xC7,0x70,0xF7,0x76}; 

PORTA=0x00; 

DDRA=0xff; 

PORTB=0xff; 

DDRB=0xff; 

 

while (1) 

      { 

       PORTA=segment[2]; 

       PORTB=0x02; 

       delay_ms(10); 

       PORTB=0x00; 

       PORTA=segment[3];  

       PORTB=0x01; 

       delay_ms(10); 

       PORTB=0x00; 

      }                      

}  
     

 :َضز واض تا ؾَى ؾگوٌر ّاًىاذ هْن زض ه

ضٍقي ٍ ذاهَـ ) تطًاهِ Waitاگط یىی اظ ؾَى ؾگوٌر ّا ًؿثر تِ تمیِ ًَض ووی زاقر ظهاى زاذیط یا ّواى  

 ایس.ؾگوٌر ّا( ضا زضؾر اًسراب ًىطزُ تَزى ؾَى

ضا ضاُ  ّا آىفول وٌیس یقٌی تا اؾسفازُ اظ یه زطاًعیؿسَض تطای وٌسطل ؾَى ؾگوٌر ّا تایس عثك هساضاذ تالا  

خایِ خطیاى ظیازی ضا اظ خایِ وكیسُ ٍ تافث ؾَذسي  ّای هیىطٍّا تِ خایِاًساظی وٌیس چَى تا ازهال هؿسمین آى

 .قَزهَضز اؾسفازُ هی 

تایس زاذیطی وِ زض تیي  یاتٌس یهّای ذَزواض وِ تِ نَضذ ازَهازیه واّف یا افعایف زض عطاحی قواضًسُ 

ضٍی ؾَى ؾگوٌر ّا فسز هَضز ًؾط ضا هكاّسُ  زَاى یًوذیلی ون تاقس زض غیط ایٌهَضذ  گیطز یهتطًاهِ لطاض 

 وطز.
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LCD تَسط هیکشٍکٌتشلشّای  ّا آىّای کاساکتشی ٍ ساُ اًذاصیAVR 

LCDتاقٌس یه ّا زازُواضاوسطی ًوایكگطّایی تا ؾغط ٍ ؾسَى هكرم تطای ًوایف  یّا. 

 :ّا تِ قطح ظیط اؾرخایِ تَزُ وِ ًحَُ ازهال آى 16ثاتر ٍ تطاتط  ّاِ یخازقساز  LCDزض زوام ایي 

 

 قواضُ خایِ ؾوثَل ًحَُ ازهال خایِ

 Vss 1 ازهال تِ ظهیي

 5V Vdd 2+ازهال تِ 

 VEE 3یا  LCD Voزٌؾین وٌسطاؾر 

 RS 4 وٌسطل ضخیؿسط

 RW 5 اًسراب هس ذَاًسى یا ًَقسي

 LCD E 6فقال ؾاظی 

 ٍ اعلافاذ ییزا 8 گصضگاُ

 زؾسَضالقول

D0 - D7 14 – 7 

 LED 16، 15آًس  ،LEDوازس  خؽ ظهیٌِ LEDآًس ٍ وازس 

 :ضا تِ زٍ نَضذ تِ هیىطٍ ٍنل وطز آى زَاى یه LCDزض ایي 

 .قَز یهتِ هیىطٍ اؾسفازُ  LCDاظ چْاض خایِ گصضگاُ تطای ازهال ؾیوِ:  4هس  -1

 .قَز یهتِ هیىطٍ اؾسفازُ  LCDؾیوِ : اظ ّكر خایِ گصضگاُ تطای ازهال  8هس  -2

 :هقایة ٍ هحاؾي

ٍلی زض هس چْاض  وٌس یهتیكسطی اظ هیىطٍ ضا اقغال  ِیخاؾیوِ ؾطفر اًسمال زازُ تیكسط اؾر اها  ّكرزض هس 

غی ؾین وكی هساض ًیع ًؿثر تِ ؾیوِ ؾطفر اًسمال زازُ ووسط اؾر اها خایِ ووسطی اظ هیىطٍ ضا اقغال وطزُ ٍ قلَ

 ؾیوِ ووسط اؾر. ّكرهس 

آى تطای واضّایی وِ ها تا هیىطٍ  ی زازُچَى ؾطفر اًسمال  قَز یهؾیوِ اؾسفازُ  چْاضزمطیثا زض اوثط هَاضز اظ هس 

 هٌاؾة اؾر. نیزّ یهاًدام 

 سیوِ چْاسبا هیکشٍ دس هذ  LCDًحَُ سین بٌذی استباط 
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خیي اظ یه خَضذ هیىطٍ وِ تِ نَضذ ذطٍخی  4تِ  ّا زازُخْر زضیافر  Db7الی  Db4ذغَط زیسای  -1

 .گطزًس یهزقطیف قسُ هسهل 

 .قَز یهتطای زضیافر زؾسَضالقول تِ یه خایِ اظ خَضذ هسهل  RSذظ  -2

 .قَز یهتِ یه خایِ اظ خَضذ هسهل  LCDتطای فقال ؾاظی  Eذظ  -3

 خْر هس ذَاًسى یا ًَقسي زض ًوایكگط وِ تِ یه خایِ اظ خَضذ هسهل هی قَز. RWذظ  -4

 .قًَس یههسهل  LCDخْر زغصیِ  GND  ٍ+5Vتِ زطزیة تِ  Vss  ٍVddذغَط  -5

 .قَز یهاّن هسهل  ویلَ 10زا  5خْر زٌؾین وٌسطاؾر تِ یه خساًؿیَهسط  Voذظ  -6

 

 :ًىاذ هْن

 ًعًیس. GNDیا  Vccخْر زٌؾین وٌسطاؾر ّیچ گاُ آى ضا هؿسمین تِ  

ٍنل ًىٌیس چَى خطیاى ظیازی اظ  Vcc  ٍGNDخؽ ظهیٌِ ضا هؿسمین تِ  LEDهطتَط تِ  16ٍ  15ّای خایِ 

 اّن لطاض زّیس. 100زض حس یه هماٍهر  GNDیا  Vcc. زض هؿیط وكٌس یههساض 

خْر ضاحسی واضتط زض واهدایلط وسٍیػى وساتراًِ ای تطای واض تا ًوایكگطّای واضاوسطی زض ًؾط گطفسِ قسُ وِ یه 

 ؾطی اظ زَاتـ خایِ ای آى ضا زَضیح ذَاّین زاز.
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یواذ زلرَاُ ضا اًدام زازُ ٍ تِ نَضذ ازَهازیه زُ اظ ایي وساتراًِ هی زَاًیس تا تْطُ گیطی اظ وسٍیعاضز زٌؾخْر اؾسفا

وساتراًِ ٍ ؾایط زٌؾیواذ اضافِ گطزز ٍ یا تِ نَضذ زؾسی وساتراًِ ضا اضافِ وٌیس. فمظ زلر زاقسِ تاقیس زض حالسی 

واضاوسطی ضا فقال وٌیس ٍ خیي ّای  project/configure LCDوِ زؾسی وساتراًِ ضا اضافِ هی وٌیس تایس اظ هٌَی 

 هَضز اؾسفازُ ضا تطگعیٌیس.

 فطم ولی زاتـ فولىطز

 ;Void lcd_init(unsigned char lcd_columns) آهازُ ؾاظی اٍلیِ ًوایكگط

 ;void lcd_clear(void) خان وطزى نفحِ ًوایف

 ;void lcd_putchar(char c) چاج زه واضاوسط تط ضٍی ًوایكگط

 ;sram void lcd_puts(char *str)چاج ضقسِ هَخَز زض حافؾِ 

 ;flash void lcd_putsf(char flash *str)چاج ضقسِ هَخَز زض حافؾِ 

 ;void lcd_gotoxy(unsigned char x, unsigned char y) خطـ هىاى ًوا تِ ؾغط ٍ ؾسَى زلرَاُ

 

 هساضاذ فولی :

 ؟خیغاهی ضا چاج وٌس LCD 2*16ای تٌَیؿیس وِ تسَاى زض زٍ ؾغط یه تطًاهِ   

 :زٌؾیواذ ضٍی تطز

هسهل  A1ضا تِ  LCD_ENضا هسهل وٌیس ٍ ًیع خاهدط  CHLCDٍلر لطاض زازُ، خاهدط  5خاهدط زغصیِ ضا زض حالر 

 وٌیس.

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <alcd.h> 

void main(void) 

{ 

PORTA=0x00; 

DDRA=0xff; 

// Alphanumeric LCD initialization 

// Connections are specified in the 

// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Alphanumeric LCD menu: 

// RS - PORTA Bit 0 
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// RD - PORTA Bit 1 

// EN - PORTA Bit 2 

// D4 - PORTA Bit 4 

// D5 - PORTA Bit 5 

// D6 - PORTA Bit 6 

// D7 - PORTA Bit 7 

// Characters/line: 16 

lcd_init(16); 

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(0,0); 

lcd_putsf("char lcd test!!"); 

lcd_gotoxy(3,1); 

lcd_putsf("www.ECA.ir"); 

while (1); 

}       
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 پذ بِ هیکشٍکٌتشلشاتصال کی

 اتسسا تایس آى ضا خیىطتٌسی ًوَز. وٌسطلطذاضخی تِ هیىطٍ I/Oّواًغَض وِ زض تالا زَضیح زازُ قس تطای ازهال ٍؾایل 

ّای ولیسّا ووسط سُ زقساز خایِوِ تافث ق اًس قسُخسّا قاهل ولیسّایی ّؿسٌس وِ تِ نَضذ هازطیؿی تِ ّن هسهل وی

 وٌس.قسُ ٍ خَضذ ووسطی ضا زض هیىطٍوٌسطلطّا اقغال 

. زض ظیط ًحَُ تاقس یه 4*4ٍ  3*4خسّای وی ّا آى يیزط هسساٍلوِ  قًَس یهخسّا زض اًَاؿ گًَاگًَی زض تاظاض یافر وی

 ًوایف زازُ قسُ اؾر. ،هَخَز زض تاظاض 4*4 خسّایٍ یه ًوًَِ اظ وی 4*4خس ازهال وی

 

ٍ تِ ضاحسی  تاقس یههسهل  Dلطاض زازُ قسُ اؾر وِ تِ خَضذ  4*3خس ی تطزی وِ زض اذسیاض زاضیس یه ویتط ضٍ

 خس ذاضخی ًرَاّس تَز.. تٌاتطایي زیگط ًیاظ تِ زْیِ ویاظ آى اؾسفازُ وطز زَاى یه

 هساضاذ فولی :

 ؟ًوایف زّس LCDضا ضٍی  4*3خس یس وِ افساز ٍاضز قسُ زَؾظ یه ویای تٌَیؿتطًاهِ (1

 :زٌؾیواذ ضٍی تطز

ضا  CHLCD  ٍLCD_ENواضاوسطی خاهدطّای  LCDٍلر لطاض زازُ ٍ خْر فقال ؾاظی  5خاهدط زغصیِ ضا تط ضٍی  

 هسهل وٌیس.
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#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <alcd.h> 

#include <stdio.h> 

#define xtal 8000000 

char buffer[]; 

int data; 

void ref_key(void) 

{  

  data=12; 

  DDRD=0x0f; 

  PORTD=0xff; 

  PORTD.0=0; 

  delay_ms(10); 

  if(PIND.4==0)data=10;  

  if(PIND.5==0)data=0; 

  if(PIND.6==0)data=11; 

  PORTD=0xff; 

  PORTD.1=0; 

  delay_ms(10); 

  if(PIND.4==0)data=7; 

  if(PIND.5==0)data=8; 

  if(PIND.6==0)data=9; 

  PORTD=0xff; 

  PORTD.2=0; 

  delay_ms(10); 

  if(PIND.4==0)data=4; 

  if(PIND.5==0)data=5; 

  if(PIND.6==0)data=6; 

  PORTD=0xff; 

  PORTD.3=0; 

  delay_ms(10); 

  if(PIND.4==0)data=1;  

  if(PIND.5==0)data=2; 

  if(PIND.6==0)data=3; 

} 
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void main(void) 

{ 

 

lcd_init(16); 

while (1) 

{ 

  ref_key(); 

  if(data<12) 

  { 

    sprintf(buffer,"%i",data); 

    lcd_clear(); 

    lcd_puts(buffer); 

  }          

} 

} 
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 ADCضشٍع کاس با 

ِ هطتَع یؾٌؿَضّا اظ واض يیا خْر ز.قَ یطیگ اًساظُ ... ٍ ًَض قسذ ،زها هاًٌس یطًٍیت ریوو هی وِ اؾر اظیً یگاّ

 زَاى یه ضا ؾٌؿَض زَؾظ قسُ ِیزْ ٍلساغ. وٌٌس یه لیزثس اىیخط ای ٍلساغ تِ ضا ًؾط هَضز ریوو ؾٌؿَضّا ،قَز یه اؾسفازُ

 یفسز تِ یاضیض هحاؾثاذ تا ضا سالیدیز همساض يیا ٍ نیوٌ سیزَل ضا آى سالیدیز همساض ٍ وطزُ افوال ADC هی تِ

 ن.یوٌ لیزثس فیًوا خْر والیزؾ

ADCهَخَز زض هیىطٍوٌسطلطّای  یّاAVR، 10  ضا زض ذَز  1023زا  0افساز تیي  زَاًٌس یهتیسی تَزُ ٍ تٌاتطایي

 شذیطُ ذَز زض ضا 511 فسز ٍلر 2.5 یتطا ٍ 1023فسز  ٍلر خٌح یتطا نفط، فسز ٍلر نفط یتطا ثلاس. هشذیطُ وٌٌ

 خیىطتٌسی آى ضا اًدام زاز.. تطای واض تا ایي لاتلیر تایس اتسسا هثل ؾایط اهىاًاذ وٌٌس یه

 هثسل آًالَي تِ زیدیسال خْر خیىطتٌسی زاضای ضخیؿسطّایی تِ قطح ظیط اؾر:

 :ADMUXضخیؿسط 

 

تِ زلیل ایٌىِ زض اوثط همالاذ ٍ وساب ّای زه زه ضخیؿسطّا زَضیح زازُ قسُ زض ایٌدا اظ هقطفی زه زه تیر ّا 

 ذَززاضی هی قَز.

واًال هَضز ًؾط ضا اًسراب ًوَز ٍ ّوچٌیي ٍلساغ ضفطًؽ هثسل ضا اًسراب وطز. تیر زَؾظ ضخیؿسط تالا هی زَاى 

ADLAR  تیر ضا هكرم هی وٌس. 10ًیع چح چیي یا ضاؾر چیي تَزى حالر شذیطُ اعلافاذ زض هس 

 

 :ADCSRAضخیؿسط 
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 :SFIORضخیؿسط 

 

هی وٌین اها قٌاذسي ضخیؿسطّای هطتَط تِ ّط ترف زض ایٌدا ها تا اؾسفازُ اظ وسٍیعاز واهدایلط ضخیؿسطّا ضا همساضزّی 

 ًثایس فطاهَـ قَز.

خلَگیطی اظ زاثیط ًَیع  ICٍ زلیل خسا تَزى آى اظ زغصیِ انلی ذَز  تاقس یه ADCزغصیِ لؿور  AVccًىسِ : خایِ 

 تاقس. 0.3v±زلر وٌیس اذسلاف ٍلساغ ایي زٍ خایِ ًثایس تیكسط اظ  .تاقس یه ADCتط ضٍی 

 اؾسفازُ وطز. I/Oتِ فٌَاى  ّا خَضذاظ  زَاى یًوزیگط  قَز یهّا اؾسفازُ ADC: ٍلسی وِ اظ ًىسِ

 هساضاذ فولی :

 ؟ًوایف زازُ قَز LCDای تٌَیؿیس وِ زَؾظ آى همازیط آًالَي ٍضٍزی تِ افساز زیدیسال زثسیل قسُ ٍ ضٍی تطًاهِ

 :زٌؾیواذ ضٍی تطز

 لطاض زّیس. ADCضا زض حالر  AIN0/ADCخاهدطّای زغصیِ ٍ ًوایكگط واضاوسطی ضا هسهل وطزُ ّوچٌیي خاهدط 

 زض وسٍیعاز: ADCزهَیطی اظ چگًَگی زٌؾیواذ 
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 #include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <stdio.h> 

#include <alcd.h> 

 

#define ADC_VREF_TYPE 0x40 

 

// Read the AD conversion result 

unsigned int read_adc(unsigned char adc_input) 

{ 

ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff); 

// Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage 

delay_us(10); 

// Start the AD conversion 

ADCSRA|=0x40; 

// Wait for the AD conversion to complete 

while ((ADCSRA & 0x10)==0); 

ADCSRA|=0x10; 

return ADCW; 

} 
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// Declare your global variables here 

 

void main(void) 

{ 

 

int i; 

char buffer[5]; 

PORTA=0x00; 

DDRA=0x00; 

// ADC initialization 

// ADC Clock frequency: 250.000 kHz 

// ADC Voltage Reference: AVCC pin 

ADMUX=ADC_VREF_TYPE & 0xff; 

ADCSRA=0x85; 

// Alphanumeric LCD initialization 

// Connections are specified in the 

// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Alphanumeric LCD menu: 

// RS - PORTA Bit 0 

// RD - PORTA Bit 1 

// EN - PORTA Bit 2 

// D4 - PORTA Bit 4 

// D5 - PORTA Bit 5 

// D6 - PORTA Bit 6 

// D7 - PORTA Bit 7 

// Characters/line: 16 

lcd_init(16); 

while (1) 

      { 

       i=read_adc(3); 

       sprintf(buffer,"%d",i); 

       lcd_clear(); 

       lcd_puts(buffer); 

       delay_ms(250); 

      } 

} 
ضا لاتل فْن وٌین تایس اظ  ّا آىّؿسٌس. تطای ایٌىِ  1023زا  0س ایي افساز تیي قَض وِ زض هثال تالا هلاحؾِ ّواًغ

 وٌین. تِ هثال ظیط زلر وٌیس. اؾسفازُ هحاؾثاذ ضیاضی

 ؟ٍلر ضا تٌَیؿیس 5زا  0یه ٍلر هسط  ی تطًاهِهثال : 

#include <mega32a.h> 
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#include <delay.h> 

#include <stdio.h> 

#include <alcd.h> 

 

#define ADC_VREF_TYPE 0x40 

 

// Read the AD conversion result 

unsigned int read_adc(unsigned char adc_input) 

{ 

ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff); 

// Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage 

delay_us(10); 

// Start the AD conversion 

ADCSRA|=0x40; 

// Wait for the AD conversion to complete 

while ((ADCSRA & 0x10)==0); 

ADCSRA|=0x10; 

return ADCW; 

} 

 

// Declare your global variables here 

 

void main(void) 

{ 

 

float i; 

char buffer[5]; 

PORTA=0x00; 

DDRA=0x00; 

// ADC initialization 

// ADC Clock frequency: 250.000 kHz 

// ADC Voltage Reference: AVCC pin 

ADMUX=ADC_VREF_TYPE & 0xff; 

ADCSRA=0x85; 

// Alphanumeric LCD initialization 

// Connections are specified in the 
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// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Alphanumeric LCD menu: 

// RS - PORTA Bit 0 

// RD - PORTA Bit 1 

// EN - PORTA Bit 2 

// D4 - PORTA Bit 4 

// D5 - PORTA Bit 5 

// D6 - PORTA Bit 6 

// D7 - PORTA Bit 7 

// Characters/line: 16 

lcd_init(16); 

while (1) 

      { 

       i=read_adc(3); 

       i=i/204.6; 

       sprintf(buffer,"%3.3f V",i); 

       lcd_clear(); 

       lcd_puts(buffer); 

       delay_ms(250); 

      } 

} 
اؾسفازُ قسُ اؾر وِ لثل اظ واهدایل تایس اظ لؿور زٌؾیواذ  sprintزلر وٌیس زض ایي لؿور اظ حالر افكاضی زاتـ 

 لطاض زّیس. floatزاتـ آى ضا ضٍی 
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هسط  ٍلر تاقس، ذَب حالا اگط ترَاّین یه ٍلر 5ّا تایس ADCّواًغَض وِ زض تالا گفسِ قس هاوعیون ٍلساغ افوالی تِ 

 ؟ٍلر تؿاظین تایس چىاض وٌین 100زا  0

ّای واّف ٍلساغ، اؾسفازُ اظ هساضاذ هماٍهسی ٍلر واّف خیسا وٌس وِ یىی اظ ضاُ 5ایي هَاضز تایس ٍلساغ افوالی زا  زض

 زلر وٌیس. زّس یهٍ فطهَلاذ هطتَعِ ضا ًوایف  100زا  0هسط  تِ هثال ظیط وِ ًحَُ ؾاذر یه ٍلر اؾر.

  ؟ضا تٌَیؿیس 100زا  0هسط  هثال : تطًاهِ یه ٍلر

 :نیوٌ یهٍلر عطاحی  5ضا تِ  100تطای ایي واض اتسسا هساض هماٍهسی واّف ٍلساغ 

 

R1 = 
          

  
 

R2 = 
     

        
 

 . زضسیآ یهتسؾر  تالا زیگط تا زَخِ تِ زٍ فطهَل رضا لیس وطزُ ٍ هماٍه ّا هماٍهر اظ یىی همساض قوا ّا فطهَل ایي زض

 .سیوٌ یهضا تا زَخِ تِ ًیاظ ذَز زقییي  Vinٍلر ٍ ّوچٌیي  5ثاتر ٍ تطاتط  Vaهمساض  فطهَل زٍ ایي

تطاتط  R1، همساض R1ویلَاّن اًسراب وطزُ ٍ تا زَخِ تِ آى ٍ لیس زض فطهَل  10ضا تطاتط  R2تطای عطاحی ایي هساض همساض 

 ،اؾساًساضز یّا هماٍهرویلَاّن تسؾر ذَاّس آهس وِ هماٍهر اؾساًساضزی ًیؿر ٍ تایس تا ؾطی ٍ هَاظی وطزى  190

 آى ضا تسؾر آٍضز.

 اؾر ٍلر 5ٍلر تِ خای  100ٍ زثسیل آى تِ  ADCگطفسِ قسُ زَؾظ  1023زٌْا چیعی وِ تالی هاًسُ اؾر زثسیل 

 :قَز یهوِ تطای ایي واض اظ فطهَل ظیط اؾسفازُ 

X = 
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  10.23: قَز یهزض ایٌدا  Xوِ 

 :نیؿیًَ یه اَخِ تِ هغالة تالا تطًاهِ هساض ضحالا تا ز

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <stdio.h> 

#include <alcd.h> 

#define ADC_VREF_TYPE 0x40 

// Read the AD conversion result 

unsigned int read_adc(unsigned char adc_input) 

{ 

ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff); 

// Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage 

delay_us(10); 

// Start the AD conversion 

ADCSRA|=0x40; 

// Wait for the AD conversion to complete 

while ((ADCSRA & 0x10)==0); 

ADCSRA|=0x10; 

return ADCW; 

} 

void main(void) 

{ 

float i; 
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char buffer[5]; 

PORTA=0x00; 

DDRA=0x00; 

// ADC initialization 

// ADC Clock frequency: 250.000 kHz 

// ADC Voltage Reference: AVCC pin 

ADMUX=ADC_VREF_TYPE & 0xff; 

ADCSRA=0x85; 

// Alphanumeric LCD initialization 

// Connections are specified in the 

// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Alphanumeric LCD menu: 

// RS - PORTA Bit 0 

// RD - PORTA Bit 1 

// EN - PORTA Bit 2 

// D4 - PORTA Bit 4 

// D5 - PORTA Bit 5 

// D6 - PORTA Bit 6 

// D7 - PORTA Bit 7 

// Characters/line: 16 

lcd_init(16); 

while (1) 

      { 

       i=read_adc(3); 

       i=i/10.23; 
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       sprintf(buffer,"%3.3f V",i); 

       lcd_clear(); 

       lcd_puts(buffer); 

       delay_ms(250); 

      } 

} 

 :ًىاذ هْن

 ٍلر تاقس زض غیط ایي نَضذ خیي هَضز ًؾط ذَاّس ؾَذر.  ADC، 5تایس هاوعیون ٍلساغ افوالی تِ  

ز. فلل تایس اظ هساضاذ هحافؼ اؾسفازُ قَ ،ضٍز یهاًسؾاض  ADCزض هساضازی وِ احسوال ضؾیسى ٍلساغ تالا تِ  

 عطاحی هساضاذ هحافؼ ذیلی هْن اؾر. ،ض هساض آهدطهسطز ذهَل

 Op-Ampّای وٌٌسُ تا اؾسفازُ اظ زمَیر زَاى یهٍلر اؾر  1ووسط اظ  ّا آىتطای عطاحی هساضازی وِ ٍلساغ  

 ضاحسط اؾر زثسیل وطز. ّا آىٍلر یا تالازط وِ واض تا  5ٍلساغ هَضز ًؾط ضا زمَیر وطز ٍ تِ 

ؾدؽ  ،تِ ٍلساغ هثثر زثسیل وطزُ Op-Ampتطای اًساظُ گیطی ٍلساغّای هٌفی اتسسا تایس آى ضا زَؾظ هساضاذ  

 .قٌاؾس یهٍلر ضا  5زا  0فمظ ٍلساغ تیي  ADCچَى  ،افوال وطز ADCآى ضا تِ 
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 ّا ٍقفِ

گاّی اٍلاذ ًیاظ اؾر وِ هیىطٍ ّوعهاى زٍ فول ضا اًدام زّس هثلا ّن اعلافازی ضا زض حافؾِ ثثر وٌس  ؟ٍلفِ چیؿر

زٍ فول ضا  زَاًس یًوافوال قسُ تِ یه خایِ ضا تكواضز. زض فول ّیچ خطزاظقگطی زض آى ٍاحس  یّا خالؽٍ ّن زقساز 

 .قَز یهاؾسفازُ  ّا ٍلفِاًدام زّس. تطای ایي هٌؾَض اظ 

 :زٍ زؾسِ ٍلفِ عطاحی قسُ اؾر AVRىطٍوٌسطلطّای زض هی

 ٍلفِ ّای زاذلی ٍ ٍلفِ ّای ذاضخی.

 

 ّای داخلیٍقفِ

تطای اوثط اهىاًاذ ٍ ذهَنیاذ یه هیىطٍوٌسطلط عطاحی قسُ ٍ تطای ّط یه تیر، خطچوی وِ تِ آى تیر ٍلفِ گفسِ  

 زا یه قسى آى تیر، ًكاى زٌّسُ ٍلَؿ ٍلفِ تطای ذهَنیر هَضز ًؾط تاقس. ،زقثیِ قسُ اؾر قَز یه

 

 ّای خاسجیٍقفِ

زض ّط  ّاِ یخاتِ فٌَاى یه فول زٌّسُ ٍلفِ خیىطتٌسی ًوَز. ایي  زَاى یهضا  AVRّای هیىطٍوٌسطلطّای زقسازی اظ خایِ

 .زّس یهفسز ٍلفِ ذاضخی ضا ًكاى  ،xوِ زض آى  اؾر هكرم قسُ INTxتا ولوِ  وٌسطلطهیىطٍ

ٍلفِ ّا ًیع هثل ؾایط اهىاًاذ هیىطٍوٌسطلط خْر اؾسفازُ تایس خیىطتٌسی قًَس. لثل اظ ّط چیع هسصوط هی قَین وِ تایس 

 ٍلفِ ؾطاؾطی ضا زض اتسسا فقال وٌیس. ایي واض زَؾظ زؾسَض اؾوثلی ظیط نَضذ هی خصیطز:

#asm("sei") 

هی زَاى ٍلفِ ؾطاؾطی ضا غیطفقال وطز.  #asm("cli")ّوچٌیي زَؾظ زؾسَض 

 ضخیؿسطّای خیىطتٌسی ٍلفِ ّا:

 :GICRضخیؿسط 
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 تا اؾسفازُ اظ ضخیؿسط تالا اًسراب هی وٌین وِ اظ وسام یه اظ ٍلفِ ّا اؾسفازُ وٌین.

 :MCUCRضخیؿسط 

 

 تِ خسٍل ظیط زلر وٌیس. تا اؾسفازُ اظ ضخیؿسط تالا حؿاؾیر ٍلفِ زقییي هی قَز.

 

تایس ضخیؿسط  2تطای زٍ ایٌسطاخر نفط ٍ یه هی تاقس ٍ تطای اؾسفازُ اظ ٍلفِ ذاضخی  MCUCRضخیؿسط 

MCUCSR .ضا همساضزّی وٌیس 

 :MCUCSRضخیؿسط 

 

 فمظ تِ زٍ لثِ تالاضًٍسُ ٍ خاییي ضًٍسُ حؿاؼ هی تاقس. 2ّواًغَض وِ اظ ضخیؿسط تالا هكرم اؾر ٍلفِ ذاضخی 
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تطًاهِ انلی ضا ضّا وطزُ ٍ تِ اخطای تطًاهِ زقییس قسُ زض ضٍال  CPUگفسین وِ اگط زلر وطزُ تاقیس تا ضخ زازى ٍلفِ 

زاقسِ  ٍلفِ هی خطزاظز. خؽ ها تایس یه زاتـ خْر ًَقسي تطًاهِ ٍلفِ م ٍ زكریم ایٌىِ وسام ٍلفِ ضخ زازُ اؾر

 تاقین.

ضا ایداز وطزُ ٍ ها فمظ تایس تطًاهِ هَضز ًؾط ضا زض خایگاُ هٌاؾة لطاض  واهدایلط وسٍیػى تِ نَضذ ازَهازیه ظیطضٍال

 زّین.
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 هقایسِ کٌٌذُ آًالَگ

ٍاحس همایؿِ آًالَي هی تاقس وِ تا اؾسفازُ اظ آى هی  AVRیىی زیگط اظ اهىاًاذ خالة هَخَز زض هیىطٍوٌسطلطّای 

زَاى زٍ هَج آًالَي ضا تا ّن همایؿِ وطز. فولىطز ایي لؿور هكاتِ فولىطز آج اهح زض هس همایؿِ وٌٌسُ هی تاقس ٍ 

 یه هی قَز. ACOتیكسط تاقس، ذطٍخی همایؿِ وٌٌسُ  AIN1اظ  AIN0زض نَضزی وِ ٍلساغ خایِ 

وٌِ ایي اؾر وِ تا ٍخَز هثسل آًالَي تِ زیدیسال زیگط چِ ًیاظی تِ ایي  ذغَضّي تطذی اظ افطاز ؾَالی وِ قایس تِ ش

 ترف هی تاقس؟

زض خَاب تایس گفر ؾطفر فولىطز ایي ترف زض همایؿِ تا هثسل اًالَي تِ زیدیسال تؿیاض تیكسط تَزُ ٍ ّویي ؾطفر 

 تافث احؿاؼ ًیاظ تِ چٌیي تركی ضا فطاّن وطزُ اؾر.

 تشّای هشبَط بِ ٍاحذ هقایسِ کٌٌذُ آًالَگسجیس

 

 

 

 هساضاذ فولی :

تطًاهِ ای تٌَیؿیس وِ تا اؾسفازُ اظ ٍاحس همایؿِ وٌٌسُ آًالَي زٍ ٍلساغ آًالَي ضا تا ّن همایؿِ وطزُ ٍ زض نَضذ 

 ضا ضٍقي وٌس؟ Aاظ خَضذ  LEDافعایف ٍلساغ خایِ هثثر، یه 

 زٌضیواذ ضٍی تطز:
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لطاض زّیس ٍ زض ًْایر  AIN0ضا زض حالر  ADC/AIN0ٍلر لطاض زازُ ٍ ّوچٌیي خاهچط  5خاهدط زغصیِ ضا تط ضٍی 

 ٍلر تِ فٌَاى ضفطًؽ هسهل وٌیس. 3.3ضا خْر افوال ٍلساغ  AIN1خاهدط 

 زٌؾیواذ هطتَعِ زض وسٍیعاضز:

 
 

#include <mega32a.h> 

// Analog Comparator interrupt service routine 

interrupt [ANA_COMP] void ana_comp_isr(void) 

{ 

// Place your code here 

} 

void main(void) 

{ 
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PORTA=0xff; 

DDRA=0xff; 

PORTB=0x0; 

DDRB=0xf3; 

 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: On 

// Interrupt on Output Toggle 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

ACSR=0x08; 

SFIOR=0x00; 

// Global enable interrupts 

#asm("sei") 

 

while (1) 

      { 

       if(ACSR.5==1) PORTA.0=0; 

       else PORTA.0=1; 

      } 

} 
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 تایوش کاًتش صفش 

آیا ذَز ٍخَز زایوطّا هی تاقس. قایس ایي ؾَال زض شّي ایداز قَز وِ   AVRیىی اظ تْسطیي اهىاًاذ هیىطٍوٌسطلطّای 

 هیىطٍوٌسطلط لازض تِ قواضـ ًیؿر ؟

 زض ایي نَضذ چِ ًیاظی تِ ٍخَز یه زایوط زیگط ّؿر؟

تِ قواضـ  CPUزض خَاب ایي زٍ ؾَال تایس گفر تلِ ذَز هیىطٍوٌسطلط لسضذ قواضـ ضا زاضز اها تا ایي واض ٍلر 

 یه ؾطی هاغٍل تط ضٍی لغقِ خیازُ ؾاظی وطزُ اًس. CPUز ٍ تطای خلَگیطی اظ تِ ّسض ًطفسي ٍلر زلف هی قَ

تیر هَخَز هی تاقٌس. زایوط نفط وِ زض ایي لؿور زَضیح زازُ  16ٍ  8زایوطّا تِ زٍ نَضذ  AVRزض هیىطٍوٌسطلط 

 تیسی هی تاقس. 8هی قَز یه زایوط 

زیگط ًیاظ تِ خیىطتٌسی زاضز زض ًسیدِ تِ قطح ضخیؿسطّای زایوط واًسط نفط هی زایوط واًسط ّن هثل ّوِ ی اهىاًاذ 

 خطزاظین:

 :TCCR0ضخیؿسط 

 

زٌؾیواذ هطتَط تِ ضٍقي ٍ ذاهَـ وطزى زایوط واًسط ٍ زٌؾین ولان زض حالر زایوط ٍ  cs02زا  cs00زَؾظ تیر ّای 

 لثِ خالؽ زض حالر واًسط هی تاقس.
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 ٍظیفِ تعییي هذ عولکشد تایوش کاًتش سا بش عْذُ داسًذ. WGM00  ٍWGM01بیت ّای 

 

 ضا زض حالر ّای هرسلف هكرم هی وٌٌس. OC0ٍضقیر خیي  COM00  ٍCOM01ٍ زض ًْایر تیر ّای 

 خْر آقٌایی تیكسط یه هثال فولی ضا اًدام هی زّین.

تكواضز ٍ ایي فسز  99وطزُ ٍ زا افعایف خیسا هی ذَاّین تطًاهِ ای تٌَیؿین وِ ّط یه ثاًیِ همساض یه هسغیط  .1

 تط ضٍی ؾَى ؾگوٌر ّا ًوایف زازُ قَز.

 لطاض زّین زاضین:   1024هگاّطزع تگیطین ٍ زمؿین وٌٌسُ فطواًؿی زایوط ضا تط ضٍی 1فطواًؽ ولان ضا اگط 

hz   976.56  ;       

    
   

 ویلَّطزع هی گیطین. 1وِ ها تا گطز وطزى آى ضا 

ضا  250تاض اظ نفط زا  4هیلی ثاًیِ هی قَز. تا زَخِ تِ ایي هقلَهاذ اگط زایوط 1زٌاٍب زایوط تِ ایي زطزیة ظهاى 

 قواضـ وٌس زمطیثا هی زَاًین تِ ظهاى یه ثاًیِ زؾر خیسا وٌین.

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

int x,count,i,j; 

char segment[10]={0xf5,0x50,0xb3,0xf2,0x56,0xe6,0xC7,0x70,0xF7,0x76}; 

interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void) 

{ 

x++; 

if(x>3) 
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{ 

    x=0; 

    count++; 

    if(count>99) count=0; 

} 

TCNT0=6; 

} 

 

// Declare your global variables here 

 

void main(void) 

{ 

 

PORTA=0x00; 

DDRA=0xFF; 

PORTB=0x00; 

DDRB=0x03; 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: 0.977 kHz 

// Mode: Normal top=0xFF 

// OC0 output: Disconnected 

TCCR0=0x05; 

TCNT0=6; 
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OCR0=0x00; 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x01; 

// Global enable interrupts 

#asm("sei") 

while (1) 

      { 

       i=count/10; 

       j=count-(i*10); 

       PORTA=segment[j]; 

       PORTB=0x01; 

       delay_ms(10); 

       PORTB=0x00; 

       PORTA=segment[i]; 

       PORTB=0x02; 

       delay_ms(10); 

       PORTB=0x00; 

      } 

} 

 

 هیلی ثاًیِ افعایف زّس؟ 200ؾطفر یه هَزَض ضا ّط  PWMتطًاهِ ای تٌَیؿیس وِ تا اؾسفازُ اظ  .2

 ضواتیک هذاس:
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 زٌؾیواذ افوال قسُ ضٍی تطز آهَظقی:

 ضا هسهل وٌیس. Motorخاهدط زغصیِ ٍ 

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

void main(void) 

{ 

 

PORTB=0x00; 

DDRB=0x08; 

PORTD=0x00; 

DDRD=0x80; 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: 8000.000 kHz 

// Mode: Fast PWM top=0xFF 

// OC0 output: Non-Inverted PWM 



 

 45   eShop.ECA@Gmail.comایمیل:       www.eShop.ECA.irفروشگاه تخصصی برق و الکترونیک 

35114400340فکس:                                           35114400303شماره تماس:   

 
 

TCCR0=0x69; 

TCNT0=0x00; 

OCR0=0x00; 

while (1) 

      { 

       OCR0+=15; 

       delay_ms(200); 

      } 

} 

 

 SEDگشافیکی سشی  یّاLCDساُ اًذاصی 

LCDولواذ فاضؾی ضا تِ نَضذ خیَؾسِ زیس یا اظ افىر  زَاى یًوهثلا  ،ظیازی زاضًس یّا ریهحسٍزواضاوسطی  یّا

تِ ّط خیىؿل وِ ًیاظ اؾر زؾسطؾی زاقر ٍ تِ ّویي زلیل هحسٍزیسی تطای  زَاى یه ّاLCDٍلی زض ایي  ،اؾسفازُ وطز

 .تاقٌس یهواضاوسطی زض ؾایعّای هرسلف هَخَز  یّاLCDگطافیىی هاًٌس  یّاLCDًوایف تط ضٍی آى ٍخَز ًساضز. 

تا زَخِ تِ قطور ؾاظًسُ  ّاLCD. ًحَُ ؾین تٌسی زض ایي تاقسهیچح ٍ ضاؾر  زاضای زٍ ًین نفحِ LCDایي 

 ضا هكاّسُ وٌیس. LCDهسفاٍذ تَزُ ٍ تْسط اؾر لثل اظ ضاُ اًساظی آى زیساقیر 

 :ّای یه ًوًَِ هَخَز زض تاظاضایِقطح خ

 زَضیحاذ Symbol قواضُ خایِ

1 GND ِخایِ زغصی 

2 Vcc ِخایِ زغصی 

3 Vo زٌؾین وٌسطاؾر 

4 RS ٍضٍزی زیسا ٍ زؾسَضالقول 

5 RW ذَاًسى ٍ ًَقسي زیسا 
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6 E فقال ؾاظی ٍضٍزی زیسا 

14 – 7 Db0 To Db7  خایِ ّای زٍ خْسِ تطای ذَاًسى

 LCDیا ًَقسي زازُ زض 

15 CS1  1فقال ؾاظ چیح 

16 CS2  2فقال ؾاظ چیح 

17 RST  تاظًكاًی یا ضیؿر وطزىLCD 

18 VEE  زَلیس ٍلساغ هٌفی خْر زٌؾین

 وٌسطاؾر

19 A  آًسLED ٌِخؽ ظهی 

20 K  وازسLED ٌِخؽ ظهی 

 

 :تطای زٌؾین وٌسطاؾر ّاِ یخاًحَُ ازهال 

 

 :افیىی تایس تِ چْاض ًىسِ زلر وطزگط یّاLCDزض خیىطتٌسی 

 LCDهقطفی فًَر ٍ وساتراًِ لاظم خْر واض تا  

 LCDزقییي ؾایع  

 Dataport: یّایِخا تِ ازهال یتطا وٌسطلطیىطٍه اظ یخَضز ییيزق Db0  الیDb7 
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 Controlport: قاهل: وٌسطلطیىطٍه یوٌسطل یّایِخا تِ ازهال یتطا وٌسطلطیىطٍه اظ یخَضز ییيزق CS1, CS2, 

E, RST, RS, R/W. 

 ضاُ اًساظی ًوایكگط زض وسٍیػى:

زَاتـ زض ٍضغى ّای خسیس واهدایلط وسٍیػى وساتراًِ ای خْر ضاُ اًساظی ایي ًوایكگطّا زقثیِ قسُ وِ زض ایٌدا تطذی اظ 

 هْن آى ضا زَضیح زازُ ٍ ؾدؽ چٌس خطٍغُ فولی تا آى اًدام ذَاّین زاز.

 :graphics.hزَاتـ هَخَز زض ّسض 

 فطم ولی زاتـ فولىطز زاتـ

 ;void glcd_clear(void) خان وطزى نفحِ ًوایف

 ;void glcd_cleargraphics(void) خان وطزى اقىال گطافیىی اظ نفحِ ًوایف

 ;void glcd_putchar(char c) تط ضٍی ًوایكگطًوایف واضاوسط 

 ,void glcd_putcharxy(GLCDX_t x ًوایف واضاوسط زض هرسهاذ هَضز ًؾط

GLCDY_t y, char c); 
 ;sram void glcd_outtext(char *str)ًوایف ضقسِ هَخَز زض حافؾِ 

 ;flash void glcd_outtextf(flash char *str)ًوایف ضقسِ هَخَز زض حافؾِ 

زض  sramًوایف ضقسِ هَخَز زض حافؾِ 

 هرسهاذ هَضز ًؾط

void glcd_outtextxy(GLCDX_t x, GLCDY_t 

y, char *str); 

 ,void glcd_line(GLCDX_t x0, GLCDY_t y0 ضؾن ذظ

GLCDX_t x1, GLCDY_t y1); 

 ,void glcd_rectangle(GLCDX_t left ضؾن هؿسغیل

GLCDY_t top, GLCDX_t right, GLCDY_t 

bottom); 

 ,void glcd_circle(GLCDX_t x, GLCDY_t y ضؾن زایطُ

GLCDX_t radius); 

 ,flash unsigned long glcd_putimagef(GLCDX_t leftًوایف فىؽ شذیطُ قسُ زض حافؾِ 

GLCDY_t top, flash unsigned char *pimg, 

GLCDBLOCKMODE_t mode); 

 ؾسَضاذ ٍ زَاتـ چٌس هثال فولی ضا شوط هی وٌین.فولىطز ز خْر آقٌایی تا چگًَگی

 هساضاذ فولی :

 ؟چاج وٌس LCD تط ضٍیضا  " www.ECA.ir " فثاضذتطًاهِ ای تٌَیؿیس وِ تسَاًس  -1

http://www.eca.ir/
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 قوازیه هطتَط تِ ازهال ًوایكگط گطافیىی:

 

 :زٌؾیواذ ضٍی تطز

 ضا ًیع ٍنل وٌیس. GLCDٍلر لطاض زازُ ٍ خاهدط  5خاهدط زغصیِ ضا زض حالر 

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <glcd.h> 

#include <font5x7.h> 

void main(void) 

{ 

// Graphic LCD initialization data 

GLCDINIT_t glcd_init_data; 

DDRA=0xff; 

DDRB=0xff; 

// Graphic LCD initialization 

// The KS0108 connections are specified in the 
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// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Graphic LCD menu: 

// DB0 - PORTB Bit 0 

// DB1 - PORTB Bit 1 

// DB2 - PORTB Bit 2 

// DB3 - PORTB Bit 3 

// DB4 - PORTB Bit 4 

// DB5 - PORTB Bit 5 

// DB6 - PORTB Bit 6 

// DB7 - PORTB Bit 7 

// E - PORTA Bit 4 

// RD /WR - PORTA Bit 5 

// RS - PORTA Bit 6 

// /RST - PORTA Bit 0 

// /CS1 - PORTA Bit 2 

// /CS2 - PORTA Bit 1 

// Specify the current font for displaying text 

glcd_init_data.font=font5x7; 

// No function is used for reading 

// image data from external memory 

glcd_init_data.readxmem=NULL; 

// No function is used for writing 

// image data to external memory 

glcd_init_data.writexmem=NULL; 

glcd_init(&glcd_init_data); 
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glcd_cleargraphics(); 

glcd_outtextxy(45,25,"www.ECA.ir"); 

while (1); 

} 

 ؟الوطوع ضا ضؾن وٌس ای تٌَیؿیس وِ چْاض زایطُ هسحستطًاهِ -2

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <glcd.h> 

#include <font5x7.h> 

void main(void) 

{ 

// Graphic LCD initialization data 

GLCDINIT_t glcd_init_data; 

DDRA=0xff; 

DDRB=0xff; 

// Graphic LCD initialization 

// The KS0108 connections are specified in the 

// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Graphic LCD menu: 

// DB0 - PORTB Bit 0 

// DB1 - PORTB Bit 1 

// DB2 - PORTB Bit 2 

// DB3 - PORTB Bit 3 

// DB4 - PORTB Bit 4 

// DB5 - PORTB Bit 5 
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// DB6 - PORTB Bit 6 

// DB7 - PORTB Bit 7 

// E - PORTA Bit 4 

// RD /WR - PORTA Bit 5 

// RS - PORTA Bit 6 

// /RST - PORTA Bit 0 

// /CS1 - PORTA Bit 2 

// /CS2 - PORTA Bit 1 

// Specify the current font for displaying text 

glcd_init_data.font=font5x7; 

// No function is used for reading 

// image data from external memory 

glcd_init_data.readxmem=NULL; 

// No function is used for writing 

// image data to external memory 

glcd_init_data.writexmem=NULL; 

glcd_init(&glcd_init_data); 

glcd_cleargraphics(); 

glcd_circle(64,32,10); 

delay_ms(500); 

glcd_circle(64,32,15); 

delay_ms(500); 

glcd_circle(64,32,20); 

delay_ms(500); 
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glcd_circle(64,32,25); 

delay_ms(500); 

while (1); 

} 

 ؟گطافیىی ًوایف زّس LCDای تٌَیؿیس وِ تسَاى یه فىؽ ؾازُ ضا ضٍی تطًاهِ -3

ضا زَؾظ ًطم افعاضّای هطتَعِ تِ وس ّگع زثسیل وٌیس  bmpخْر ًوایف فىؽ اتسسا تایس زهَیط شذیطُ قسُ تا فطهر 

 ٍ زض ًْایر وس زَلیس قسُ ضا زَؾظ زاتـ ًوایف فىؽ تِ ًوایكگط اضؾال وٌیس.

 ّوطاُ لطاض زازُ قسُ اؾر. CDخْر زثسیل وس زهاٍیط ًطم افعاضی زض 

#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <glcd.h> 

#include <font5x7.h> 

flash unsigned char pic[] = { 

    128,0,64,0, 

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
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    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x80, 0x80,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x80, 0x80, 0x40, 0x40, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x30, 0x28, 0x28,  

    0x04, 0x04, 0x04, 0x04, 0x0C, 0xCC, 0xF8, 0xF8,  

    0x1E, 0x16, 0x32, 0x21, 0x21, 0x23, 0x23, 0x21,  

    0x20, 0x10, 0x10, 0x38, 0x00, 0x00, 0x30, 0x38,  

    0x38, 0xE8, 0x0C, 0x04, 0x04, 0x84, 0xC4, 0xE4,  

    0x34, 0x14, 0x0C, 0x0C, 0x08, 0x0C, 0x0C, 0x0A,  

    0x0A, 0x0A, 0x0A, 0x0A, 0x0A, 0x0A, 0x08, 0x04,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x12, 0x11, 0x11,  

    0x11, 0x19, 0x09, 0x0D, 0x0D, 0x06, 0x02, 0x03,  

    0x03, 0x02, 0x82, 0x84, 0x44, 0x24, 0x24, 0x94,  

    0xD4, 0x74, 0x3C, 0x1C, 0x06, 0x06, 0x06, 0x02,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x08, 0x0C, 0x84, 0xE4, 0xFE, 0xFF, 0x1F, 0x0D,  

    0x08, 0x08, 0x18, 0x1C, 0x3C, 0x74, 0x0C, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x6C, 0xFF, 0xFF, 0xF7, 0x00,  
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    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xC0,  

    0xC0, 0xC0, 0x80, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x80, 0x80, 0x40, 0xE0, 0xE0, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x70, 0x50, 0x18, 0x88, 0x68, 0x18, 0x0C,  

    0x0E, 0x1B, 0x11, 0xD0, 0xF0, 0xF8, 0xBC, 0x3F,  

    0x13, 0x10, 0x10, 0x1C, 0x0C, 0x08, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0xE0, 0xA0, 0x90, 0xD0, 0xD0, 0xD0,  

    0xF0, 0x7C, 0x3F, 0x0F, 0x1B, 0x38, 0x30, 0x70,  

    0x70, 0xE0, 0xE0, 0x80, 0x80, 0x00, 0x80, 0x80,  

    0x40, 0x60, 0x20, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0x0F, 0x1F, 0x1E,  

    0x38, 0x70, 0x70, 0x60, 0xC0, 0xC0, 0xC0, 0xC0,  

    0xE1, 0x60, 0x18, 0x0F, 0x02, 0x00, 0x00, 0x3C,  

    0x46, 0x81, 0x80, 0xC0, 0x43, 0x67, 0x30, 0x38,  

    0x18, 0x0C, 0x02, 0x01, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x70, 0xFC, 0xFF, 0xFF, 0x87, 0xC0, 0xC0,  

    0x40, 0x60, 0x30, 0x18, 0x18, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0x01, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
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    0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0x01, 0x01, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

    0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  



 

 56   eShop.ECA@Gmail.comایمیل:       www.eShop.ECA.irفروشگاه تخصصی برق و الکترونیک 

35114400340فکس:                                           35114400303شماره تماس:   

 
 

 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00}; 

void main(void) 

{ 

// Graphic LCD initialization data 

GLCDINIT_t glcd_init_data; 

DDRA=0xff; 

DDRB=0xff; 

// Graphic LCD initialization 

// The KS0108 connections are specified in the 

// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Graphic LCD menu: 

// DB0 - PORTB Bit 0 

// DB1 - PORTB Bit 1 

// DB2 - PORTB Bit 2 

// DB3 - PORTB Bit 3 

// DB4 - PORTB Bit 4 

// DB5 - PORTB Bit 5 

// DB6 - PORTB Bit 6 

// DB7 - PORTB Bit 7 

// E - PORTA Bit 4 

// RD /WR - PORTA Bit 5 

// RS - PORTA Bit 6 

// /RST - PORTA Bit 0 

// /CS1 - PORTA Bit 2 

// /CS2 - PORTA Bit 1 

// Specify the current font for displaying text 

glcd_init_data.font=font5x7; 

// No function is used for reading 

// image data from external memory 

glcd_init_data.readxmem=NULL; 

// No function is used for writing 

// image data to external memory 

glcd_init_data.writexmem=NULL; 

glcd_init(&glcd_init_data); 

glcd_cleargraphics(); 

glcd_putimagef(0,0,pic,GLCD_PUTCOPY); 

while (1); 
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} 

 ًىاذ :

لاف زاقسِ زضخِ اذس 180ًوایف زازُ قَز یا  ،ّا اگط زهَیط قوا اظ ٍؾظ زٍ ًین قسُ LCDزض هَلـ واض تا  

 .یسا وطزُضا هقىَؼ هسهل  CS1  ٍCS2ّای تاقس زض ایي نَضذ خایِ
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 Step Motorضشٍع کاس با 

دایی یا چطذف هقیي زثسیل تزیدیسالی ضا تِ یه خا یّا خالؽای ٍؾایل الىسطٍهىاًیىی ّؿسٌس وِ هَزَضّای خلِ

. زض واضتطزّایی هاًٌس ضاُ اًساظی زیؿه ؾرر، چاخگطّای هغٌاعیؿی، ضتازیه ٍ وٌسطل زلیك هاقیي اتعاضّا، اظ وٌٌس یه

 .قَز یههَزَضّای خلِ ای اؾسفازُ 

 

 ایاًَاع هَتَسّای پلِ

. تاقٌس یهای قف ؾیوِ هَزَضّای خلِ يیزط هسساٍلای زض زٍ ًَؿ خٌح ؾیوِ ٍ قف ؾیوِ ٍخَز زاضًس وِ هَزَضّای خلِ

 ای چْاض فاظ یا چْاض لغثی ًیع هقطٍف ّؿسٌس.هَزَضّای خلِایي هَزَضّا تِ 

 . اًس قسُؾین خیچ اؾسازَض ٍخس زاضز وِ زٍ تِ زٍ تا ؾین ؾط ٍؾظ خفر  4زض ایي هَزَضّا 

 .قًَس یهٍنل  GNDیا  Vccٍؾظ تا زَخِ تِ تطًاهِ ضاُ اًساظی هَزَض تِ ؾط یا ؾطّای 

 

 ایهَتَس پلِّای تطخیص پایِ

ّای هكسطن ّیچ اضزثاعی تا تِ ایي اؾسسلال وِ خایِ ،كریم زازّای هَزَض ضا زخایِ زَاى یهؾسفازُ اظ یه اّن هسط تا ا

زٍ تطاتط هماٍهر ّط ؾین خیچ ًؿثر تِ ؾط ٍؾظ  ،خیچ خفر قسُّن ًساضًس ٍ اًساظُ هماٍهر الىسطیىی تیي ّط زٍ ؾین 

 اؾر.

 

 

 صاٍیِ پلِ هَتَس
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. چطذس یههَزَض تِ اظای ّط خلِ چٌس زضخِ  زّس یهای اؾر وِ ًكاى ْن هَزَضّای خلِّای هظاٍیِ خلِ یىی اظ هكرهِ

 .تاقس یهظاٍیِ خلِ زض هَزَضّای هرسلف هسفاٍذ 

 :قَز یه هحاؾثِ طیظ ضاتغِ اظ یاخلِ هَزَض ّط زض واهل زٍض هی یّاخلِ زقساز

 ; زقساز خلِ زض زٍض 360ظاٍیِ خلِ / 

 

 ایساُ اًذاصی هَتَس پلِ

 اظ یىی تِ یىیالىسط خالؽ زازى تا هطحلِ ضّطر. زاؾ اؾسَاض طّوٌامیغ لغة خصب تطاؾاؼ یاخلِ یهَزَضّا زض چطذف

 لطاض ضاؾسا هیزض ضٍزَض ٍ اؾسازَض ّوٌام طیغ یّالغة زا چطذس یهخلِ  هی اًساظُ تِ هَزَض قفر ،اؾسازَض یّاچیخ نیؾ

 یىیالىسط خالؽ هٌاؾة یّاچیخ نیؾ تِ هطحلِ ّط زض یهسَال نَضذ تِ سیتا هَزَض قفر چطذف یتطا يیٌاتطاس. تطًیگ

 .وطز افوال

 :طزیگ یه نَضذ ضٍـ زٍ تِ ایخلِ یهَزَضّا یاًساظ ضاُ

  زحطیه خلِ واهل 

 ِزحطیه ًین خل 

 

 تحشیک پلِ کاهل

 :طزیگ یه نَضذ ضٍـ زٍ تِ واهل خلِ هیزحط

 هطحلِ  ّط زض چیخ نیؾ هی هیزحط: اٍل ضٍـ

 تِ ضًٍس يیا زىطاض ،نیفطؾس یه D,C,B,A یّاچیخ نیؾ اظ یىی یتطا ضا یخالؿ ةیزطز تِ ٍ هطحلِ ّط زض ضٍـ يیا زض

 ،يییخا تِ تالا اظ طیظ خسٍل يیفطاه یاخطا زضنَضذ س.ق ذَاّس( ضٍزَض) هَزَض هحَض چطذف هساٍم تافث یهسَال نَضذ

 خْر زض ضٍزَض چطذف ،تالا تِ يییخا اظ خسٍل يیفطاه یاخطا نَضذ زض ٍ ؾافر یّافمطتِ خْر زض ضٍزَض چطذف

 تَز. ذَاّس ؾافر یّافمطتِ ذلاف
 

ؾین خیچ  وس ّگع 
D 

ؾین خیچ 
C 

ؾین خیچ 
B 

ؾین خیچ 
A 

  قواضُ خلِ

08 0 0 0 1 1 

04 0 0 1 0 2 

02 0 1 0 0 3 
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01 1 0 0 0 4 

 

 ّطهطحلِ زض چیخ نیؾ زٍ هیزحط: زٍم ضٍـ

 لثل ضٍـ تا ضٍـ يیا زض قسُ یع ِیظاٍ س.قًَ یه هیزحط چیخ نیؾ زٍ ّوعهاى عَض تِ ٍ هطحلِ ّط زض ضٍـ يیا زض

 اؾسازَض قسُ هیزحط لغة زٍ يیت ضٍزَض حالر يیزضا ز.تَ ذَاّس ضٍزَض زَلف ریهَلق زض زفاٍذ زٌْا ٍ تَزُ ىؿاىی

 س.وٌ یه زَلف

 ز.قَ یه هكاّسُ طیظ خسٍل زض یاًساظ ضاُ ضٍـ يیا خْر لاظم يیفطاه

 

  قواضُ خلِ Aؾین خیچ  Bؾین خیچ  Cؾین خیچ  Dؾین خیچ  

1 0 0 1 1 

0 0 1 1 2 

0 1 1 0 3 

1 1 0 0 4 
 

 تحشیک ًین پلِ

 یایظٍا زض ضا آى ،هَزَض تِ هٌاؾة یزّ اىیخط تا زَاى یه كسطیت زلر زاقسي دِیٍزضًس عزطیض یّاخلِ تِ یاتی زؾر یتطا

 نیً حالر زض ضا هَزَض نیزَاً یه یلثل زٍضٍـ ةیزطو تا يیتٌاتطا ن.یتچطذاً ،هَزَض ذَز یفاز خلِ تِ ًؿثر یزط وَچه

 زٍض هی خلِ 180 یع تا واهل خلِ هیزحط زض تاقس یه 2خلِ  ِیظاٍ یزاضا وِ یهَزَض هثال فٌَاى تِ ن.یوٌ هیزحط خلِ

 زض خلِ نیً هیزحط یتطا لاظم يیفطاهظز.  ذَاّس واهل زٍض هی خلِ 360 یع تا خلِ نیً هیزحط تا اها س.ظً یه واهل

 ر.اؾ آهسُ طیظ خسٍل

  قواضُ خلِ Aؾین خیچ  Bؾین خیچ  Cؾین خیچ  Dؾین خیچ  
0 0 0 1 1 
0 0 1 1 2 
0 0 1 0 3 
0 1 1 0 4 

0 1 0 0 5 

1 1 0 0 6 

1 0 0 0 7 

1 0 0 1 8 
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 ضا ّا آى یاًساظ ضاُ خْر لاظم زَاى وایهؿسم لطّاىطٍوٌسطیٍه ّؿسٌس( خطزَاى) یخطههطف لیٍؾا یا خلِ یهَزَضّا ًىسِ:

 اىیخط تافط وِ نیوٌ دازیا ضا یا هَزَضخلِ یاًساظ ضاُ خْر لاظم زَاى اىیخط یتافطّااظ  اؾسفازُ تا سیتا يیتٌاتطا س.ًساضً

 تاقس. ULN2803  ٍL298ضاُ اًساظی هاًٌس  یّا ICیا  TIP 122 ٌگسَىیزاضل یؿسَضّایزطاًع زَاًس یه

 

 

 

 L298ساُ اًذاصی هَتَس پلِ ای با 

IC، L298  وِ زض ایٌدا اظ هسل  قَز یهزَلیس زض زٍ هسلMoltiwatt  ُایي لغقِ زَاًایی خطیاى زّی قَز یهاؾسفاز .

 ICٍلر ضا زاضز. زٌْا فیة ایي لغقِ ًثَز زیَزّای ّطظگطز زاذل آى اؾر وِ تایس اظ تیطٍى تِ  46آهدط ٍ ٍلساغ  4زا 

 هسهل قَز.

زض ذاضج اظ تطز  ّا آىتط ضٍی تطز هَخَز اؾر ٍ ًیاظی تِ ازهال  ،: زیَزّای ّطظگطز تِ نَضذ خه خل زیَزیًىسِ

 ًیؿر.

 :L 298ُ ازهال خایِ ّای ًحَ

 Powerso20 Multiwatt 15 ًام پایِ ٍظیفِ پایِ

تؿسِ تِ ًَؿ هیىطٍوٌسطلط ٍلساغی تیي  -

ٍلر تِ ایي خایِ افوال  50زا  1.5

 .قَز یه

ٍلر اظ زغصیِ هَزَض  1ٍلساغ ایي خایِ  -

 تایس تیكسط تاقس.

تطای واّف ًَیع تیي ایي خایِ ٍ ظهیي  -

 .گیطز یهلطاض  100nfیه ذاظى 

 4 6 زغصیِ هَزَض

ایي خایِ زغصیِ ذَز ای ؾی تَزُ ٍ زض  -

 .تاقس یهٍلر  7حسٍز 

 تطای واّف ًَیع تیي ایي خایِ ٍ ظهیي -

 .گیطز یهلطاض  100nfیه ذاظى 

 9 12 زغصیِ ای ؾی

 8 1،10،11،20 ظهیي ای ؾی 

ٍلر تِ  7زا  2.3تیي  یٍلساغتا زازى  -

 زَاى یه ّا یِخاّط وسام اظ ایي 

فقال ؾاظ 

 A یّا یذطٍخ

8 ،14 6  ،11 
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 ضا فقال وطز. A  ٍBهَزَضّای 

 زَاى یه ّا یِخاتا ظهیي وطزى ایي  -

 ضا غیط فقال وطز. A  ٍBهَزَضّای 

 ٍB 

اظ  Aایي زٍ خایِ تطای وٌسطل هَزَض  -

 .قًَس یههیىطٍوٌسطلط گطفسِ 

 7،  5 9،  7 2ٍ  1ٍضٍزی 

،  Aایي زٍ خایِ تطای ضاُ اًساظی هَزَض  -

 .قًَس یههؿسمیوا تِ ٍ خایِ هَزَض ٍنل 

 3،  2 5،  4 2ٍ  1ذطٍخی 

اظ  Bایي زٍ خایِ تطای وٌسطل هَزَض  -

 .قًَس یههیىطٍوٌسطلط گطفسِ 

 12،  10 15،  13 4ٍ  3ٍضٍزی 

،  Bایي زٍ خایِ تطای ضاُ اًساظی هَزَض  -

 .قًَس یههؿسمیوا تِ ٍ خایِ هَزَض ٍنل 

 14،  13 17،  16 4ٍ  3ذطٍخی 

اظ ایي زٍ خایِ تِ فٌَاى ؾٌؿَض خطیاى  -

 .قَز یهاؾسفازُ 

تِ ظهیي ٍنل زَؾظ یه خساًؿیَهسط  -

خطیاى تاض ضا  زَاًس یههی قًَسوِ 

 وٌسطل وٌس.

زض نَضزی وِ وٌسطل خطیاى هْن ًثاقس  -

 .قَز یهزَؾظ ؾین تِ ظهیي ٍنل 

 Aحؽ وٌٌسُ 

 ٍB 

2  ،19 1  ،15 

  18،  3 تسٍى ازهال 

ضا  ّا خالؽ زَاًس یًوتاقس چَى زض غیط ایي نَضذ هَزَض  ونًثایس ذیلی  ،ؾرا ّا خالؽ: ظهاى زاذیطی وِ تیي ًىسِ هْن

 .لطظز یهزًثال وٌس ٍ فمظ زض خای ذَز 
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 SPIاستباط سشیال 

 AVR یّاىطٍوٌسطٍلطیه اضزثاط یتطا زَاًس یه وِ اؾر تالا ؾطفر تا ؾٌىطٍى یاضزثاع خطٍزىل هی SPIاضزثاط ؾطیال 

 تطزُ واض تِ ،ّؿسٌس زاضا ضا اضزثاط ًَؿ يیا ریلاتل وِ یگطیز یّا لِیٍؾ تا AVR ىطٍوٌسطٍلطیهاضزثاط  ای ٍ گطیىسی تا

 یىؿاى اؾر. ّاAVRزوام  زض اضزثاط ًَؿ يیا تِ هطتَط یّاؿسطیخز. ضقَ

 

  SPIخصَصیات استباط سشیال 

 اضؾال ٍ زضیافر زازُ ّوعهاى 

 اًسمال اعلافاذ اؾسفازُ اظ چْاض ؾین تطای 

 لاتل تطًاهِ ضیعی تطای زٌؾین ؾطفر اًسمال زیسا ّای یرت 

 زاضای خطچن ٍلفِ ازوام اضؾال 

  ِیّا نَضذاضزثاط ت MASTER / SLAVE  

 ( تیساض قسى اظ حالر تیىاضیIDLE) 

 SPIضشح عولکشد استباط سشیال 

تِ  Masterزض هس  SCK. خایِ قَز یهاؾسفازُ  SCK، MISO ،MOSI ،SSاظ چْاض خایِ  SPIزض اضزثاط ؾطیال 

 SPIا ًَقسي ضخیؿسط زازُ ز. تطیگ یهتِ فٌَاى ٍضٍزی ولان هَضز اؾسفازُ لطاض  Slaveزض هس  فٌَاى ذطٍخی ولان ٍ

زض  MOSIذاضج قسُ ٍ تِ خایِ  MOSIاظ خایِ  ّا زازُوطزُ ٍ  SPIخطزاظًسُ قطٍؿ تِ زَلیس ولان  ،Masterزض 

Slave  ظ اًسمال واهل زازُ زَؾظ . تقس اقًَس یهٍاضزMaster،  ولانSPI ٍ لفِ خایاى اضؾال زازُ لغـ قسُ ٍ خطچن

(SPIF یه )تیسی زض 8ٍ قیفر ضخیؿسط ز. زقَ یهلفِ اخطا ٍ تطًاهِ ٍ قَز یه Master  ٍSlave  تِ فٌَاى  زَاى یهضا

 ،قَز یهاضؾال  Slaveتِ  Masterاظ ای فر. تِ فثاضذ زیگط ظهاًی وِ زازُتیسی زض ًؾط گط 16یه قیفر ضخیؿسط 

 ،SPIولان  8تٌاتطایي زض عَل  ز.اضؾال وط Masterتِ  Slaveاظ ای زازُ ،زض ّواى حال زض خْر هرالف زَاى یه

 .قًَس یهتا ّن فَو  Master  ٍSlaveّای زازُ

 :SS ِیخاخْر 

 :قَز یهزَؾظ واضتط زقییي  Masterضهس ى( ز)ذطٍخی یا ٍضٍزی تَز SS یِ یخاخْر 
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تِ ایي نَضذ  قَزى تِ فٌَاى ذطٍخی فازی اؾسفازُ هیآضذ ٍضٍزی تِ ذطٍخی زقییي قَز اظ تِ نَ SS اگط خایِ -

 ز.ًساض SPI ثیطی زض اضزثاطوِ ّیچ زا

 تا اعویٌاى اًدام قَز. Master اذیفولتاقس زا  1 ای High تِ نَضذ ٍضٍزی زقییي قَز تایؿسی SSاگط خایِ  -

 :قَز یًوزَؾظ واضتط زقییي  Slaveى( زضهس )ذطٍخی یا ٍضٍزی تَز SS ِیخاخْر 

 :تاقس یهتِ فٌَاى ٍضٍزی  كِیّو SS زض ایي حالر خایِ

 ٍضٍزی ّؿسٌس( ّا یِخاتمیِ  ذطٍخی ٍ MISO یِخا)زض ایي حالر  قَز یه فقال SPIتاقس  Low یىِظهاً -

 .تاقٌس یهتِ نَضذ ٍضٍزی  ّا یِخاتَزُ ٍ زوام  یىاضت SPI تاقس High یىِظهاً -

 :SPIضخیؿسطّای اضزثاط 

 :SPCRضخیؿسط 

 

 :SPSRضخیؿسط 

 

 :SPDRضخیؿسط 

 



 

 65   eShop.ECA@Gmail.comایمیل:       www.eShop.ECA.irفروشگاه تخصصی برق و الکترونیک 

35114400340فکس:                                           35114400303شماره تماس:   

 
 

زض ًؾط گطفسِ وِ زاضای یه زاتـ  spi.hواهدایلط وسٍیػى ّسضی ضا تا ًام  spiخْر ضاحسی واض تا خطٍزىل 

 تِ فطم ظیط اؾر:

unsigned char spi(unsigned char data); 

 

 ّواًغَض وِ اظ فطم ولی اـ هكرم اؾر هی زَاًس زیسایی ضا زضیافر ٍ زیسایی ضا اضؾال وٌس.ایي زاتـ 

 اگط ترَاّین زیسا اضؾال وٌین تایس تِ نَضذ ظیط فول وٌین:

Spi(data to send); 
 ٍ زض نَضزی وِ ترَاّین زیسایی ضا زضیافر وٌین تِ فطم ظیط فول هی وٌین:

data=spi(0); 

وِ هی ذَاّیس زٍ هیىطٍوٌسطلط ضا تا اؾسفازُ اظ ایي خطٍزىل تِ ّن هسهل وٌیس زلر وٌیس وِ  زض نَضزی :ًىسِ هْن

 ّط زٍ هیىطٍ تایس فیٌا تطاتط تاقس زض غیط ایي نَضذ اعلافاذ تِ زضؾسی زثازل ًرَاّس قس. فطواًؽ

 

 MMCساُ اًذاصی حافظِ ّای جاًبی 

زازُ ّا ون هیاضُ. ذة احسوالا ّوگی تطای اٍلیي گعیٌِ طُ ذیلی ٍلر ّا خیف هیاز وِ حافؾِ هیىطٍوٌسطلط خْر شذی

 ًچٌاى چٌگی تِ زل ًوی ظًي.آذاضخی اها هسَخِ هیكین وِ اًٍا ّن  eepromتطین ؾطاك حافؾِ ّای 

تؿاظین، اٍى هَلـ اعلافاذ ضٍ ودا  waveplayerگصقسِ اظ ایي ّا ذیلی ٍلسا قایس ترَاین یِ آلثَم زیدیسال یا یِ 

 شذیطُ وٌین؟؟؟

 وِ زَاًایی حدن ظیازی اظ زازُ ّای ضٍ زض فضایی ذیلی ون زاضى. MMCگعیٌِ هٌاؾة تطهی گیطزُ تِ حافؾِ ّای 

 قىل ؽاّطی ایي حافؾِ ّای تِ نَضذ ظیط هی تاقس:
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 عطیك هوىي قسُ: 2اضزثاط تا ایي حافؾِ ّا اظ 

 mmcا خطٍزىل هرهَل حافؾِ ی .1

 spiخطٍزىل  .2

تَزُ ٍ هی ذَاّین تا اؾسفازُ اظ ایي خطٍزىل تا  spiخطٍزىل اًسراتی ها تا زَخِ تِ ؾرر افعاض هَخَز زض هیىطٍوٌسطلط 

MMC .اضزثاط تطلطاض وطزُ ٍ اعلافازی ضا اظ آى ذَاًسُ یا زض آى تٌَیؿین 

 تِ نَضذ زهَیط ظیط هی تاقس: MMCخایِ ّای حافؾِ 

 

 اضزثاط ٍ ذَاًسى ٍ ًَقسي اعلافاذ زض حافؾِ ٍخَز زاضز:زٍ ضٍـ خْر 

 ذَاًسى/ًَقسي تِ نَضذ ؾىسَض ؾىسَض -1

 fatذَاًسى/ًَقسي تا اؾسفازُ لَاًیي حاون تط فطهر  -2
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خْر ضاُ اًساظی ایي حافؾِ ّا وساتراًِ ای زض ًؾط گطفسِ قسُ وِ زض ایي لؿور هی ذَاّین تا  واهدایلط وسٍیػىزض 

 ضا آغاظ وٌین. MMC SDهَخَز ٍ زَاتـ آى واض تط ضٍی  اؾسفازُ اظ وساتراًِ

 لثل اظ ّط چیع تْسط اؾر وِ قوازیه ٍ ًحَُ ازهال واضذ حافؾِ ضا تِ هیىطٍوٌسطلط ًوایف زّین:

 

وِ خْر واض تا  sdcard.hوساتراًِ ای وِ خْر واض تا ایي هسل اظ حافؾِ ّا زض ًؾط گطفسِ قسُ اؾر قاهل زٍ ّسض 

 خْر واض تا زَاتـ ؾغح تالا هی تاقس. ff.hؾىسَضّا ٍ ّسض 

 هی خطزاظین. ff.hزض ایٌدا ها تِ زكطیح تطذی زَاتـ وساتراًِ 

خْر واض تا ایي وساتراًِ تایس یه خطٍغُ خسیس ایداز وطزُ ٍ تقس اظ اضافِ وطزى ّسض ًوایكگط واضاوسطی ٍ ؾایط 

 project/configure/Cّوچٌیي اظ هٌَی ضا ًیع اضافِ وطزُ ٍ  sdcard.h  ٍff.hّسضّای هَضز ًؾط ّسض 

compailer .وساتراًِ ضا فقال وطزُ ٍ خیي ّای هَضز ًؾط ضا عثك قىل ظیط لطاض زّیس 
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 :MMC SDزَاتـ واض تا 

 لثل اظ زكطیح زَاتـ خا زاضز یه ؾطی هَاضز زض هَضز ایي وساتراًِ زَضیح زازُ قَز.

تاقس وِ ّط وسام فولىطز ذانی ضا ایفا هی وٌٌس ٍ ٍؽیفِ ًگْساضی  زض ایي وساتراًِ یه ؾطی ؾاذسواى زازُ هَخَز هی

 یه ؾطی اعلافاذ ذال قاهل: آزضؼ فایل، ؾایع فایل ٍ ... هی تاقس.

تطًاهِ ایي ؾاذسواى ّا تایس هقطفی قًَس زا تسَاى زض زَاتـ هَخَز زض تطًاهِ اظ آى ّا اؾسفازُ وطز.  mainزض اٍل زاتـ 

شوط ایي ًىسِ وِ افطاز هثسسی ایي فایل آهَظقی ضا هغالقِ هی وٌٌس زض ایي چاج اظ شوط  تِ زلیل ؾٌگیي قسى تحث ٍ

 ایي هغالة ذَززاضی هی قَز.

  

 ًام زاتـ فولىطز

 ;()disk_timerprocایي زاتـ ٍؽیفِ چه وطزى هَخَز تَزى حافؾِ ضا 
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هیلی ثاًیِ زض ٍلفِ  10تط فْسُ زاضز ٍ تایس ّط 

 یىی اظ زایوطّا فطاذَاًی قَز.

 f_mount خْر تاظ وطزى یه زضایَ زاذل حافؾِ

 f_open خْر تاظ وطزى یه فایل

تطای ذَاًسى اعلافاذ زضٍى یه فایل اظ ایي زاتـ 

 اؾسفازُ هی قَز.

f_read 

 f_write خْر ًَقسي اعلافاذ زض فایل تاظ قسُ

 f_close تطای تؿسي فایل تاظ قسُ خْر شذیطُ اعلافاذ

ٍ زیگطی  mmcهَخَز زض  txtخْر آقٌایی ّط چِ تیكسط زٍ هثال فولی یىی قاهل ذَاًسى هحسَیاذ یه فایل 

 آٍضزُ قسُ اؾر. txtًَقسي چٌس تایر اعلافاذ زضٍى یه فایل هسٌی 

ط تیاى هی وٌس وِ تایس اظ هؿی sramزلر وٌیس وِ زض حیي تطًاهِ ّای ظیط واهدایلط ذغایی ضا هثٌی تط ووثَز حافؾِ 

project/configure/c compiler  ِهمساض حافؾsram .ضا افعایف زّیس 
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 هساضاذ فولی :

ضا تاظ وطزُ ٍ چٌس تایر اظ آى ضا  "ECA.txt"تطًاهِ ای تٌَیؿیس وِ زَؾظ آى تسَاى فایل هسٌی تا ًام  -1

 ذَاًسّف تط ضٍی ًوایكگط ًكاى زّس؟

 زٌؾیواذ ضٍی تطز:

ٍلر لطاض زازُ ٍ خاهدطّای هطتَط تِ ًوایكگط واضاوسطی ضا ًیع لطاض زّیس. زضًْایر خْر زغصیِ  3.3زغصیِ ضا زض حالر 

 ضا ٍنل وٌیس. MMCٍ ازهال واضذ حافؾِ خاهدط 

#include <mega32a.h> 

#define xtal 16000000 

#include <alcd.h> 

#include <sdcard.h> 

#include <ff.h> 

#include <delay.h> 

#include <stdlib.h> 

interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void) 

{ 

TCNT0=0xF5; 

disk_timerproc();  

} 

void main(void) 

{ 

FATFS drive; 

FIL file; 

unsigned int i; 
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char buffer[10]; 

 

TCCR0=0x05; 

TCNT0=0xF5; 

OCR0=0x00; 

TIMSK=0x01; 

#asm("sei") 

 

lcd_init(16); 

 

while(f_mount(0,&drive)!=FR_OK); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("init OK"); 

delay_ms(500); 

while(f_open(&file,"ECA.txt",FA_READ)!=FR_OK); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("file opend"); 

delay_ms(500); 

while(f_read(&file,buffer,5,&i)!=FR_OK); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("read file"); 

delay_ms(500); 

lcd_clear(); 

lcd_puts(buffer); 
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delay_ms(500); 

while (1); 

} 

 ایداز وطزُ ٍ چٌس تایر اعلافاذ زاذل آى تٌَیؿس؟ MMCتطًاهِ ای تٌَیؿیس وِ یه فایل هسٌی ضا زاذل  -2

#include <mega32a.h> 

#define xtal 16000000 

#include <alcd.h> 

#include <sdcard.h> 

#include <ff.h> 

#include <delay.h> 

#include <stdlib.h> 

 

interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void) 

{ 

TCNT0=0xF5; 

disk_timerproc();  

} 

void main(void) 

{ 

FATFS drive; 

FIL file; 

unsigned int i; 

char buffer[11]={"www.ECA.ir"}; 
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TCCR0=0x05; 

TCNT0=0xF5; 

OCR0=0x00; 

TIMSK=0x01; 

#asm("sei") 

lcd_init(16); 

while(f_mount(0,&drive)!=FR_OK); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("init OK"); 

delay_ms(500); 

while(f_open(&file,"ECA.txt",FA_WRITE)!=FR_OK); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("file Created"); 

delay_ms(500); 

while(f_write(&file,&buffer,5,&i)!=FR_OK); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("file writed"); 

delay_ms(500); 

f_close(&file); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("file close"); 

while (1); 

} 
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 I2Cسشیال  استباط

هیاى  زَاى یهوِ زَؾظ آى ٍ اظ عطیك زٍ ؾین  تاقس یهخطٍزىل ؾاذسِ قسُ زَؾظ قطور فیلیدؽ  I2Cخطٍزىل اضزثاعی 

 ای وِ زاضای چٌیي لاتلیسی تاقس اضزثاط تطلطاض وطز.ٍ ّط ٍؾیلِ وٌسطلطهیىطٍ

 

 I2Cپشٍتکل  یّا یژگیٍ

 .قَز یهزض ایي اضزثاط اظ زٍ ؾین تطای اًسمال زیسا اؾسفازُ  .1

 زقساز ًاهحسٍز ٍؾیلِ خاًثی تا آزضؼ ؾرر افعاضی هسفاٍذ ضا تِ ّن هسهل وطز. زَاى یهزض ایي اضزثاط  .2

 ویلَّطزع اؾر. 400تالازطیي فطواًؽ ولان ؾیؿسن  .3

 تِ قسذ تِ ولان ؾیؿسن )فطواًؽ وطیؿسال انلی( ٍاتؿسِ اؾر. I2Cولان اضزثاط  .4

 ؾاًسی هسط اؾر. 80حساوثط حساوثط عَل واتل اضزثاعی تا ؾین قیلسزاض ٍ زمَیر وٌٌسُ زطاًعیؿسَضی  .5

 ،طزیگ یهِ فٌَاى ذظ زیسا ٍ زیگطی تِ فٌَاى ولان هَضز اؾسفازُ لطاض وِ یىی ت SDA  ٍSClاظ زٍ خایِ زض ایي اضزثاط 

 وٌیس. Pull Up. ّوچٌیي زض هؿیط اضزثاط تایس زَؾظ هماٍهر زٍ ذظ ضا قَز یهاؾسفازُ 

 :TWIاًَاؿ هسّای فولىطز اضزثاط 

 MT (Master Transmiter)اضؾال وٌٌسُ  Masterهس فولىطز  -1

وِ زقییي  یه ٍضقیر قطٍؿ ایداز هی قَز ٍ یه تایر قاهل آزضؼ اضؾال هی گطزز Masterزض ایي هس اتسسا زَؾظ 

زض  Masterیقٌی تیر قطٍؿ، نفط تاقس هی تاقس. اگط زض اتسسای تایر اضؾالی Masterوٌٌسُ فطؾسٌسُ یا گیطًسُ تَزى 

 ٌٌسُ لطاض زاضز.حالر اضؾال و

 MR (Master Receiver)گیطًسُ  Masterهس فولىطز  -2

ٍ  . زض ایي حالر تایس اتسسا هؿسط یه ٍضقیر قطٍؿ ایداز وٌسزیسا زضیافر ًوایس Slaveزض ایي هس هؿسط هی زَاًس اظ 

اضؾال وٌس وِ زقییي ًوایس هؿسط زض حالر گیطًسُ هی تاقس. اگط زض اتسسای تایر  Slaveیه تایر قاهل آزضؼ تِ 

 ، تیر قطٍؿ یه تاقس هؿسط زض حالر زضیافر وٌٌسُ لطاض زاضز.اضؾالی
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 SR (Slave Receiver)زضیافر وٌٌسُ  Slaveهس فولىطز  -3

ض  ایي هس تا زضذَاؾر هؿسط ٍ اضؾال تَزُ ٍ زیسا ضا اظ هؿسط زضیافر هی وٌس. ز Slaveزض ایي هیىطٍوٌسطلط زض ًمف 

ایي آزضؼ ضا تطضؾی هی وٌس ٍ زض نَضذ زضؾسی، یه خالؽ قٌاؾایی تِ هؿسط زض خاؾد  Slaveتایر حاٍی آزضؼ، 

 تطای خصیطـ زیسا افلام آهازگی هی وٌس. Slaveٍ تِ فثاضزی  اضؾال هی وٌس

 ST (Slave Transmitter)اضؾال وٌٌسُ  Slaveهس فولىطز  -4

تَزُ ٍ زیسا ضا تِ هؿسط اضؾال هی وٌس. زض ایي هس تا زضذَاؾر هؿسط ٍ   Slaveزض ایي حالر هیىطٍوٌسطلط زض ًمف 

نحر آزضؼ ضا تطضؾی هی وٌس ٍ زض نَضذ زضؾسی یه خالؽ  Slaveاضؾال تایر حاٍی آزضؼ تا تیر قطٍؿ یه، 

 ذ فطؾسٌسُ فول هی وٌس.زض ایي هستِ نَض  Slaveقٌاؾایی تِ هؿسط زض خاؾد اضؾال هی وٌس ٍ 

 I2cضخیؿسطّای اضزثاط 

 

 :TWBRسجیستش 

 

 :TWCRضخیؿسط 

 

 :TWSRضخیؿسط 
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 :TWDRضخیؿسط 

 

 :TWARضخیؿسط 

 

ّواًغَض وِ لثلا گفسِ قس اٍضزى ضخیؿسطّا نطفا خْر آقٌایی تَزُ ٍ ذَز وسٍیعاضز ًطم افعاض تِ عَض ازَهازیه 

 زٌؾیواذ اٍلیِ ضا اًدام هی زّس.

ٍ زیگطی ضاُ  DS1307ؾافر  ICخْر آقٌایی تا ایي خطٍزىل زٍ هثال فولی آٍضزُ قسُ وِ یىی قاهل ضاُ اًساظی 

 هی تاقٌس. AT24Cxxخاًثی ؾطی  EEPROMاًساظی حافؾِ ّای 

 هساضاذ فولی :

 هَخَز تط ضٍی تطز یه ؾافر عطاحی وٌیس؟ DS1307تا اؾسفازُ اظ زطاقِ  -1

 قوازیه هساض:
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 افوال قسُ ضٍی تطز آهَظقی:زٌؾیواذ 

ضا ٍنل وٌیس. ّوچٌیي خْر ًوایف اعلافاذ  SDA  ٍSCLٍلر لطاض زازُ ٍ خاهدطّای  5خاهدط زغصیِ ضا زض حالر 

 خاهدطّای هطتَط تِ ًوایكگط واضاوسطی ضا هسهل وٌیس.

#include <mega32.h> 

#include <alcd.h> 

#include <stdio.h> 

#include <delay.h> 

// I2C Bus functions 

#asm 

   .equ __i2c_port=0x15 ;PORTC 

   .equ __sda_bit=1 

   .equ __scl_bit=0 

#endasm 

#include <i2c.h> 

// DS1307 Real Time Clock functions 

#include <ds1307.h> 

void main(void) 

{ 

unsigned char buffer[16]; 

unsigned char s,m,h; 

// TWI initialization 

// TWI disabled 

TWCR=0x00; 

// I2C Bus initialization 

i2c_init(); 

// DS1307 Real Time Clock initialization 
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// Square wave output on pin SQW/OUT: On 

// Square wave frequency: 1Hz 

rtc_init(0,1,0); 

rtc_set_time(12,0,0); 

// Alphanumeric LCD initialization 

// Connections specified in the 

// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Alphanumeric LCD menu: 

// RS - PORTA Bit 0 

// RD - PORTA Bit 1 

// EN - PORTA Bit 2 

// D4 - PORTA Bit 4 

// D5 - PORTA Bit 5 

// D6 - PORTA Bit 6 

// D7 - PORTA Bit 7 

// Characters/line: 16 

lcd_init(16); 

lcd_putsf("RTC Test"); 

while (1) 

      { 

      lcd_gotoxy(0,1); 

      rtc_get_time(&h,&m,&s); 

      sprintf(buffer,"%2i:%2i:%2i",h,m,s);   

      lcd_puts(buffer); 

      delay_ms(1000); 

      } 

} 
حافؾِ خاًثی هَخَز تط ضٍی تطز ضا ضاُ اًساظی وطزُ ٍ زیسایی ضا زض آى شذیطُ ٍ  I2Cتا اؾسفازُ اظ خطٍزىل  -2

 تاظیاتی وٌیس؟

 قوازیه هساض:
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#include <mega32a.h> 

#include <i2c.h> 

#include <alcd.h> 

#include <delay.h> 

#define EEPROM_BUS_ADDRESS 0xa0//address shoroee neveshtan dar eeprom 

unsigned char eeprom_read(unsigned char address)  

{ 

unsigned char data; 

i2c_start(); 

i2c_write(EEPROM_BUS_ADDRESS); 

i2c_write(address); 

i2c_start(); 

i2c_write(EEPROM_BUS_ADDRESS | 1); 

data=i2c_read(0); 

i2c_stop(); 

return data; 

} 

void eeprom_write(unsigned char address, unsigned char data)  

{ 

i2c_start(); 

i2c_write(EEPROM_BUS_ADDRESS); 

i2c_write(address); 

i2c_write(data); 

i2c_stop(); 

delay_ms(10); 

} 

void main(void) 
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{ 

unsigned char i; 

lcd_init(16); 

lcd_clear(); 

lcd_putsf("write A to e2p"); 

delay_ms(1000); 

i2c_init(); 

eeprom_write(0x10,'A'); 

delay_ms(10); 

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(0,0); 

lcd_putsf("read eeprom :"); 

i=eeprom_read(0x10); 

delay_ms(10); 

lcd_gotoxy(1,1); 

lcd_putchar(i); 

delay_ms(1000); 

while (1); 

} 
 واضاوسطّا ؾیاُ هی قًَس. Aزَخِ: زض نَضذ تطٍظ ذغا زض فولىطز، تِ خای حطف 
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 UARTپیکشبٌذی پشٍتکل استباطی 

وِ تیكسط تطای  تاقس یهزض زٍ حالر ًطم افعاضی ٍ ؾرر افعاضی  ،ه اضزثاط ؾطیال لاتل تطًاهِ ضیعیایي خطٍزىل ی

 تاقس یه TTLای وِ حائع اّویر اؾر ؾغح ٍلساغ زض هٌغك تا واهدیَزط عطاحی قسُ اؾر. ًىسِاضزثاط هیىطٍوٌسطلطّا 

+ لطاض زاضز وِ ایي زثسیل ؾغح ٍلساغ زَؾظ 15زا  -15تیي  RS-232ٍلر لطاض زاضز ٍلی زض خطٍزىل  5زا  0وِ تیي 

 .طزیگ یهاًدام  MAX235ٍ یا  MAX232هاًٌس  ییّا زطاقِ

 اًَاؿ زثازل ؾطیال

 USRTتِ نَضذ ؾٌىطٍى  اضؾال ٍ زضیافر اعلافاذ ؾطیال -1

زض ایي ضٍـ زیسای هَضز ًؾط تط ضٍی یه ذظ ّوطاُ تا یه ذظ ولان ّوعهاى وٌٌسُ اضؾال هی قَز ٍ گیطًسُ ًیع هی 

زَاًس زیسا ضا تط ضٍی یه ذظ زَؾظ ولان ّوعهاى وٌٌسُ وِ اظ عطف فطؾسٌسُ اضؾال هی قَز، زضیافر ًوایس. تِ عَض 

 واهدیَزط تِ ذطٍخی اضؾال هی قًَس. هثال اعلافازی وِ اظ هَؼ ٍ ویثطز

 UARTاضؾال ٍ زضیافر اعلافاذ ؾطیال تِ نَضذ آؾٌىطٍى  -2

هٌسمل هی قَز ٍ تِ ّوطاُ زیسا  RXیا یه ذظ زضیافر  TXزض ایي ضٍـ زیسای هَضز ًؾط تط ضٍی یه ذظ اضؾال 

 ولاوی اضؾال ًوی گطزز تٌاتطایي تِ انغلاح هی گَیین فطؾسٌسُ ٍ گیطًسُ غیطّوعهاى فول هی وٌٌس.

هتعذد بشای ایي پشٍتکل اص رکش آى ّا خَدداسی ضذُ است. لزا بشای آضٌایی ّش چِ بِ دلیل ٍجَد سجیستشّای 

 ام یک هثال تَضیح هی دّین.بیطتش قسوت کذٍیضاسد ًشم افضاس سا جْت اًج

 

 ًىسِ:

هیىطٍوٌسطلطّا هی تاقس. زض ًسیدِ ٍلسی اظ زطاقِ  Usart0هَخَز هی تاقس خْر واض تا  stdio.hزؾسَضازی وِ زض زاتـ 

 اؾسفازُ هی وٌیس تایس زَاتـ هرسلف ضا تِ نَضذ زؾسی تطای واهدایلط هكرم وٌیس. Usartای تا زٍ 

 هساضاذ فولی :

تٌَیؿیس وِ اتسسا هیىطٍوٌسطلط زیسایی ضا اضؾال وٌس ٍ ؾدؽ هٌسؾط زضیافر  اعلافاذ اظ واضتط تاقس. تا ٍاضز تطًاهِ ای 

 وطزى اعلافاذ اظ خاًة واضتط ٍ اضؾال آى تِ هیىطٍ، آى ضا زضیافر وطزُ ٍ تط ضٍی ًوایكگط ًوایف زّس.

 قوازیه هساض:
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 زٌؾیواذ افوال قسُ ضٍی تطز آهَظقی:

ضا هسهل وٌیس.ّوچٌیي خْر ًوایف زیسا خاهدطّای هطتَط تِ ًوایكگط واضاوسطی ضا ٍنل  RS232خاهدط زغصیِ ٍ 

 وٌیس.

هگاّطزع اؾسفازُ قسُ اؾر زضًسیدِ وطیؿسال هطتَعِ ضا زض  11.0592زَخِ: خْر ضفـ زضنس ذغا اظ وطیؿسال ذاضخی 

 ذاضخی لطاض زّیس. خای هٌاؾة لطاض زازُ ٍ فیَظتیر ولان ضا تط ضٍی وطیؿسال

زَخِ: ها اعلافاذ ضا زض ًطم افعاضّایی وِ خَضذ ّای وام ضا قٌاؾایی هی وٌٌس هكاّسُ هی وٌین. ًوًَِ تاضظ ایي ًطم 

هی تاقس.الثسِ ذَز واهدایلط ّن زاضای یه زطهیٌال هی تاقس وِ هی زَاًیس تِ اذسیاض یىی ضا  Hyper terminalافعاضّا، 

 تطگعیٌیس.

 وسٍیعاز:لؿور 
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#include <mega32a.h> 

#include <delay.h> 

#include <alcd.h> 

// Standard Input/Output functions 

#include <stdio.h> 

 

void main(void) 

{ 

char buffer[]; 

// USART initialization 

// Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Parity 

// USART Receiver: On 

// USART Transmitter: On 

// USART Mode: Asynchronous 

// USART Baud Rate: 9600 

UCSRA=0x00; 
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UCSRB=0x18; 

UCSRC=0x06; 

UBRRH=0x00; 

UBRRL=0x47; 

// Alphanumeric LCD initialization 

// Connections are specified in the 

// Project|Configure|C Compiler|Libraries|Alphanumeric LCD menu: 

// RS - PORTA Bit 0 

// RD - PORTA Bit 1 

// EN - PORTA Bit 2 

// D4 - PORTA Bit 4 

// D5 - PORTA Bit 5 

// D6 - PORTA Bit 6 

// D7 - PORTA Bit 7 

// Characters/line: 16 

lcd_init(16); 

lcd_putsf("   www.ECA.ir"); 

while (1) 

      { 

       printf("Enter STRING??"); 

       scanf("%s",buffer); 

       lcd_clear(); 

       lcd_puts(buffer); 

      } 

} 


