
در این راهنما خواهید خواند:
◄معرفی امکانات ماژول

◄راه اندازی سریع ماژول
◄ماژول مناسب برای تغذیه ماژول

◄اتصال ماژول به رایانه/میکروکنترلر
◄نرم افزارهای ترمینال

◄روش هــای خطایابــی و رفــع مشــکلات 
SIMCOM ماژول هــای  بــا  کار 

www.eShop.ECA.ir/p/3011001049

SIM800C راهنمای برد راه انداز

https://www.eShop.ECA.ir/p/3011001049


از اینکــه کالای مــا را بــرای 
ــد از  ــرده ای ــاب ک ــود انتخ خ

ــم. ــی کنی ــکر م ــما تش ش
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: SIM800C امکانات ماژول راه انداز

چراغ وضعیت اتصال شبکه چراغ وضعیت ماژول
کانکتور IPX برای اتصال آنتن

پین هدرهای خروجی پایه های ماژول

SIM800C ماژول
دکمه PWR برای روشن کردن ماژول

سوکت سیم کارت سایز نانو 
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: SIM800C راه اندازی سریع ماژول
در ابتدا آنتن را به برد متصل کنید.-  
ســیم کارت را در ســوکت ســیم کارت نانــو -  

ــد. ــرار دهی ق
بــه یــک منبــع -   GND را  VCC و  پایــه هــای 

تغذیــه 4 ولــت بــالای   آمپــر وصــل کنیــد
4 -STA� ــا نشــانگر PWR را نگــه داریــد ت  دکمــه

TUS روشــن شــود.

بعد از   ثانیه دکمه PWR را رها کنید.-  
نشــانگر NET شــروع بــه چشــمک زدن خواهــد -  

کرد.
در صورتــی کــه مشــکلی در ســیم کارت / -  

آنتــن / منبــع تغذیــه وجــود نداشــته باشــد، 
بعــد از چنــد ثانیــه ســرعت چشــمک زدن  

NET تغییــر خواهــد کــرد.
مــاژول شــما بــه شــبکه وصــل شــده اســت و -  

مــی توانیــد از آن اســتفاده کنیــد.
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ماژول مناسب برای تغذیه ماژول:
ایــن مــاژول در لحظــه راه انــدازی تــا 2.5 آمپــر 

جریــان لحظــه ای نیــاز دارد.
یکــی از بهتریــن مــاژول هایــی کــه مــی توانیــد 
کنیــد،  اســتفاده   SIM800 تغذیــه  تامیــن  بــرای 

LM2596 مــی باشــد. ســری مــاژول هــای 
ــت    ــا    ول ــه   ت ــع تغذی ــک منب ــد ی ــی توانی م
آمپــر را بــه ورودی مــاژول متصــل کــرده و ســپس 
بــا تنظیــم ولتــاژ بــر روی 4 ولــت،  ولتــاژ و جریــان 

مــورد نیــاز مــاژول را تامیــن کنیــد.

نــوع  از  شــما  تغذیــه  منبــع  کــه  صورتــی  در 
ــر  ــر از   آمپ ــان کمت ــا دارای جری ــوئیچینگ و ی س
ــازن  ــد خ ــن راهــکار اتصــال چن ــی باشــد.  بهتری م
ــا در لحظــه  ــان SIM800 مــی باشــد ت در مســیر جری
جریــان کشــی ، خــازن هــا جریــان مــورد نیــاز را 

تامیــن کننــد.
ــدار خــازن هــا بســیار تاثیــر گــذار  کیفیــت و مق

هســتند.
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اتصال ماژول به رایانه/میکروکنترلر :
بــرای اتصــال مــاژول بــه رایانــه مــی توانیــد از 
 CH340، هماننــد TTL بــه USB انــواع  مبــدل هــای
PL2303 ، CP2101 و دیگــر مــاژول هــا اســتفاده 

ــد. کنی
کافیســت کــه پایــه هــای RX و TX )پایــه هــای   و 
  مــاژول( را بــه پایــه هــای مبــدل متصــل کنیــد.
دقــت داشــته باشــید کــه زمیــن هــای هــر دو مــدار 

را بایــد یکــی کنیــد.
مــاژول  انــدازی  راه  بــرای   USB ولتــاژ  معمــولا 
ــز  از  ــاژ نی ــش ولت ــا کاه ــی ب ــوده و حت ــب نب مناس
لحــاظ جریــان کشــی دارای مشــکل مــی باشــد. 
پیشــنهاد مــی شــود کــه از منبــع خارجــی بــرای 

تغذیــه مــاژول اســتفاده شــود.
ــه    ــدل ک ــریال مب ــای س ــای دیت ــه ه ــال پای اتص

ــاژول مشــکلی نداشــته و در  ــه م ــت هســتند ب ول
ــرد، ــد ک ــاد کار خواه ــما زی ــدار ش ــه م ــی ک  صورت
ــیر   ــم را در مس ــت 00  اه ــد دو مقاوم ــی توانی م

ــد. ــا قــرار دهی دیت
بــرای اتصــال بــه میکــرو کنترلــر نیــز مــی توانیــد از 

همیــن روش اســتفاده کنید.
ــدار خــود را  ــدون مقاومــت م ــدا ب ــر اســت ابت بهت
تســت کنیــد و در صورتــی کــه مشــکلی وجــود 
نداشــت در مــدار نهایــی در مســیر خــط ســریال از 

ــد. ــتفاده نمایی ــت اس مقاوم
در صــورت مراجعــه بــه دیتاشــیت و مطالعــه آن 

ــد. ــب کنی ــد کس ــی توانی ــتری م ــات بیش اطلاع
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نرم افزارهای ترمینال :
بــرای ارتبــاط  نــرم افــزار هــای بســیار زیــادی 

باشــد. مــی  موجــود  ســریال 
در ادامــه چنــد عــدد از معروفتریــن آنهــا را بــرای 

شــما معرفــی مــی کنیــم.

Termite: a simple RS232 terminal

https://www.compuphase.com

PuTTY

https://www.putty.org/

RealTerm: Serial/TCP Terminal

https://realterm.sourceforge.io/

بــرای برنامــه هــای نمونــه نیــز مــی توانیــد بــه لینــک هــای زیــر 
مراجعــه کنیــد:

https://github.com/search?q=SIM800

USB TO TTL
Microcontroller

https://www.compuphase.com/software_termite.htm
https://www.putty.org/ 
https://realterm.sourceforge.io/
https://github.com/search?q=SIM800
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SIMCOM روش های خطایابی و رفع مشکلات کار با ماژول های
به گونــه ای  ماژول هــا  ایــن  باوجوداینکــه 
طراحی شــده اند کــه بــا کمتریــن قطعــات جانبــی 
شــروع بــه کار کننــد، امــا رعایــت نکــردن چنــد 
نکتــه ســاده می توانــد باعــث شــود راه انــدازی 

مــاژول بــا مشــکل مواجــه گــردد.
در صــورت رعایــت کــردن تمامــی نــکات ذکرشــده 
ارائه شــده توســط شــرکت ســازنده،  اســناد  در 
ــن و  ــی از دقیق تری ــه یک ــد ب ــاژول می توان ــن م ای

بهتریــن ماژول هــای GSM تبدیــل شــود.
ــواع روش هــای  ــا ان ــم ت ــه ســعی داری ــن مقال در ای
ســخت افزاری  و  نرم افــزاری  خطایابــی  و  تســت 
مــاژول را آمــوزش دهیــم. تقریبــاً بیشــتر اطلاعــات 
ارائه شــده در ایــن نوشــتار در اســناد منتشرشــده 
توســط شــرکت ســازنده موجــود بــوده و تنهــا چنــد 
ــی به دســت آمده  ــه به صــورت تجرب ــاص ک ــه خ نکت
همیشــه  اســت.  افزوده شــده  آن  بــه  اســت 
ــا هــر نــوع  بهتریــن منبــع بــرای راه انــدازی و کار ب
شــرکت  توســط  منتشرشــده  اســناد  وســیله ای، 
ســازنده آن بــوده و بهتــر اســت قبــل از هــر کاری 

ــد. ــه کنی ــاژول را مطالع ــه م ــوط ب اســناد مرب

ــن  ــا ای ــده ب ــه وجــود آم ــی مشــکلات ب ــاً تمام تقریب
ماژول هــا، بــه ســه دســته تقســیم می شــوند:

الف( تأمین تغذیه ماژول
ب( نحوه ارتباط بین ماژول و پردازنده

ج( اتصال به شبکه

الف( تأمین تغذیه ماژول
جریــان  و  ولتــاژ  نتوانیــد  شــما  درصورتی کــه 
کارکــرد  کنیــد،  تأمیــن  را  مــاژول  موردنیــاز 
ــا مشــکل مواجــه خواهــد شــد. بســیاری  ــاژول ب م
دســتگاه های  بــا  کار  هنــگام  در  کاربــران  از 
الکترونیکــی تنهــا بــه فکــر تنظیــم ولتــاژ بــرای 
مــاژول خــود هســتند و هیــچ گاه نســبت بــه تأمیــن 

جریــان موردنیــاز اقدامــی نمی کننــد. در مــورد 
ماژول هــای SIMCOM شــما عــلاوه بــر تأمیــن ولتــاژ 
ــاژول  ــاز م ــان موردنی ــن جری ــه تأمی ــاز ب ــق نی دقی
ــادی  ــت ع ــاژول در حال ــد داشــت. م ــز خواهی را نی
پایینــی  جریــان  بــه  نیــاز  جهــت روشــن شــدن 
ــان  ــه شــبکه، جری ــگام اتصــال ب ــی در هن دارد، ول
ــد.  ــا  .  آمپــر افزایــش می یاب ــاز مــاژول ت موردنی
درنتیجــه اگــر منبــع تغذیــه شــما قــادر بــه تأمیــن 
کارکــرد صحیحــی  مــاژول  نباشــد،  ایــن جریــان 

نخواهــد داشــت.

در حالــت اولیــه نشــانگر NET مــاژول به صــورت 
ــد و بعــد از یافتــن شــبکه،  مســتمر چشــمک می زن
می کنــد.  تغییــر  مــاژول  زدن  چشــمک  ســرعت 
 SIMCOM همان گونــه کــه ذکــر شــد، ماژول هــای
در هنــگام اتصــال بــه شــبکه و یــا ارســال SMS تــا 
 .  آمپــر به صــورت لحظــه ای جریــان می کشــند. 
ــه تأمیــن  ــه شــما قــادر ب ــع تغذی درصورتی کــه منب
جریــان نباشــد، مــاژول ریســت شــده و به صــورت 

ــد. ــمک می زن ــداوم چش م

اســتفاده از منابــع تغذیــه جریــان آزمایشــگاهی بــه 
ــان  ــان، رگلاتورهــای جری علــت محــدود کــردن جری
پاییــن مثــل  0   و یــا باتری هــای ضعیــف همگــی 
ــه شــبکه می شــوند.  باعــث عــدم اتصــال مــاژول ب
چــون ولتــاژ کاری مــاژول غیر اســتاندارد می باشــد، 
رگلاتورهــای  از  می بایســت  آن  تأمیــن  جهــت 
پیشــنهاد شــده در دیتاشــیت مــاژول اســتفاده 
بهتریــن  انجام شــده،  تســت های  طــی  کنیــد 
راندمــان کاری مــاژول SIM800 در ولتــاژی بیــن 
ــر مــدار  ــر زی ــت می باشــد. در تصوی ــی 4.4 ول 4 ال
پیشــنهاد شــده بــرای اســتفاده در قســمت تغذیــه 

مــاژول را مشــاهده می کنیــد.

 
مدار پیشنهادی برای تغذیه ماژول
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قطعــه LM2596 یــک کاهنــده ولتــاژ بــا قابلیــت 
تعییــن ولتــاژ خروجــی بــوده کــه مهم تریــن مزیــت 
آن بــه رگلاتورهــای دیگــر، قابلیــت تأمیــن جریــان 
ــت  ــر اس ــه ذک ــه لازم ب ــد. البت ــر می باش ــا   آمپ ت
ــه  ــن قطع ــه اســتفاده از ای ــزم ب ــط مل ــه شــما فق ک
نیســتید، ولــی بایــد بــه ایــن نکتــه توجــه داشــته 
ــن  ــاژی بی ــما می بایســت ولت ــدل ش ــه مب باشــید ک
 .4 الــی 4.4 ولــت را بــا قابلیــت تأمیــن جریــان  .  

ــر داشــته باشــد. آمپ

برای خرید از فروشگاه ECA کلیک کنید.
در بعضــی مواقــع بــه علــت محدودیت هــای موجــود، 
نمی تــوان جریــان موردنیــاز   آمپــری مــاژول را 
ــرار دادن  ــا ق ــوارد ب ــه م ــرد، در این گون ــن ک تأمی
چنــد خــازن ظرفیــت بــالا به صــورت مــوازی در 
مســیر ولتــاژ مــاژول، می تــوان تــا حــد زیــادی 
ــان مــاژول را  ــگام پیــک جری ــان در هن ــود جری کمب

ــرد. ــن ک تأمی

ــز  ــق ارســال دســتور AT+CBC نی ــن از طری همچنی
را  مــاژول  بــه  اعمالــی  ولتــاژ  مقــدار  می تــوان 

مشــاهده نمــود.

AT+CBC [Enter]
 
+CBC: 0,100,4263
 OK

قســمت ســوم )عــدد    4 در ایــن مثــال( همــان 
ولــت  میلــی  اســاس  بــر  مــاژول  دوســر  ولتــاژ 
در  ولتــاژ  )ایــن  ولــت  یعنــی    .4  می باشــد، 
ــاوت باشــد( ــرای شــما شــاید متف ــگام تســت ب هن

ب( نحوه ارتباط بین ماژول و پردازنده
رایج تریــن مشــکل بعــدی مربــوط بــه کابــل ســریال 
از  کــه  مواقعــی  در  علی الخصــوص  می باشــد. 

اســتفاده   USB بــه  ســریال  کابــل  مبدل هــای 
ــکل بیشــتر نمایــان می شــود. ــن مش می شــود، ای
در ابتــدا از یــک نرم افــزار مناســب بــرای مشــاهده 
نرم افــزار کنیــد.  اســتفاده  ســریال   ترمینــال 
و  رایــگان  نرم افــزار  یــک  به عنــوان   Termite  

می شــود. پیشــنهاد  ســاده  کاربــری 
بــرای تســت پــورت ســریال، پــورت RX و TX را 
درایــور  درصورتی کــه  کنیــد.  متصــل  هــم  بــه 
ــورت ســریال شــما درســت نصب شــده باشــد و  پ
اتصــالات به درســتی برقرارشــده باشــند، بــا تایــپ 
برگشــت داده  ترمینــال  بایــد در  کاراکتــر،  هــر 

شــود.

ــرای  ــا ب ــن ماژول ه ــی از بهتری ــاژول CP2102 یک م
ــاژول  ــه م ــد. البت ــه USB می باش ــریال ب ــدل س مب
 CH340 و یــا PL2303، FT232 هــای دیگــری همچــون

نیــز مــی توانیــد اســتفاده کنیــد.
بــرای خریــد انــواع مــاژول مبــدل اینجــا کلیــک 

کنیــد.
 بعــد از تســت ســریال، بــه ســراغ مــاژول می رویم. 
پــس از اتصــال تغذیــه و چشــمک زدن مــاژول، در 
صــورت درســت بــودن اتصــال ســریال، می توانیــد 
دســتورات را بــه مــاژول ارســال کنیــد. معمــولاً 
 AUTO BAUD RATE مــاژول  ســریال  تنظیمــات 
ــم خاصــی نیســت؛  ــام تنظی ــه انج ــازی ب ــوده و نی ب
ولــی بهتــر اســت بــرای راحتــی کار تنظیمات ســریال 
ــم  ــود را روی 00 9 تنظی ــزار ســریال خ در نرم اف

کنیــد.
در هنــگام اتصــال بــه میکروکنترلــر، یــا بایــد بیــت 
ریــت مــاژول را بــر روی عــدد خاصــی فیکــس کنیــد 
و یــا اینکــه بــا ارســال چندین بــاره کاراکتــر A بیــت 
فیکــس  مــن  پیشــنهاد  کنیــد.  تنظیــم  را  ریــت 
کــردن عــدد بیــت ریــت بــر روی عــددی خــاص 
ــه  ــد ب ــاژول را بای ــار م ــن کار یک ب ــرای ای اســت. ب
ــا ارســال یکــی از  رایانــه متصــل کــرده و ســپس ب

ــد. ــت کنی ــر عــدد را ثاب دســتورات زی

https://eshop.eca.ir/search?controller=search&s=LM2596
https://eshop.eca.ir/search?controller=search&s=LM2596
https://www.compuphase.com/software_termite.htm
https://eshop.eca.ir/213-%D9%85%D8%A7%DA%98%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A8%D8%AF%D9%84-%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7
https://eshop.eca.ir/213-%D9%85%D8%A7%DA%98%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A8%D8%AF%D9%84-%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7
https://eshop.eca.ir/213-%D9%85%D8%A7%DA%98%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A8%D8%AF%D9%84-%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7
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ایــن  تغییــر،  از  بعــد  کــه  اســت  بــه ذکــر  لازم 
عــدد در حافظــه مــاژول ذخیره شــده و فقــط در 
همیــن فرکانــس امــکان اتصــال بــه مــاژول میســر 
ــا فرامــوش  ــپ اشــتباه ی می باشــد. در صــورت تای

کــردن، مــاژول غیرقابــل اســتفاده می شــود!
ارســال  از  بعــد  ترمینــال،  در  درصورتی کــه 
کاراکترهــا، اطلاعــات برگشــتی نامفهــوم بــود، یعنــی 
ــم  ــت شــما درســت تنظی ــت ری ــات بی ــه اطلاع اینک

ــت. ــده اس نش
بــه  مــاژول  اتصــال  هنــگام  در  کار  بهتریــن 
پردازنــده، هماهنگ ســازی ولتــاژ بیــن مــاژول و 
ــگام  ــه در هن ــر می باشــد. بااین حــال ک میکروکنترل
تســت، اتصــال پــورت ســریال   ولــت بــه مــاژول 
ــر اســت  ــی بهت ــروز مشــکل نمی شــود، ول ــث ب باع
مقاومت هــای محدودکننــده جریــان )حــدود 00  
ــرار  ــاژول ق ــه م ــر ب ــیر میکروکنترل ــم( در مس اه

ــرد. گی
تبــادل  هنــگام  در  اســت  مشاهده شــده  بعضــاً 

دســتورات بیــن مــاژول و پردازنــده، بــه علــت 
بــالا بــودن ســرعت بــالای پاســخ پردازنــده، مــاژول 
دســتورات را به درســتی دریافــت نکــرده و بــا خطــا 
بــا  کار  هنــگام  در  به شــخصه  می شــود.  مواجــه 
ــا ایــن مشــکل  ــر، بارهــا ب ــا میکروکنترل Labview ی
مشــکل،  ایــن  رفــع  راه  تنهــا  شــده ام.  مواجــه 
ــد    ــاه )در ح ــیار کوت ــر بس ــک تأخی ــرار دادن ی ق
ــه  ــتور ب ــال دس ــت و ارس ــن دریاف ــه( بی میلی ثانی

می باشــد. مــاژول 

ج( اتصال به شبکه
می باشــد.  ســیم کارت  کــد  پیــن  بعــدی  مــورد 
اگــر پیــن کــد ســیم کارت فعــال باشــد، مــاژول 
کار  ایــن  بــرای  نمی شــود.  متصــل  شــبکه  بــه 
می توانیــد توســط یــک گوشــی موبایــل پیــن کــد را 
غیرفعــال کنیــد و یــا اینکــه توســط دســتورات زیــر 

کــد را غیرفعــال کنیــد.

AT+IPR=0    // Enable auto bauding, this is enabled by default
 
AT+IPR=1200 // Set baud rate to 1200 bps
 
AT+IPR=2400 // Set baud rate to 2400 bps
 
AT+IPR=9600 // Set baud rate to 9600 bps
 
AT+IPR=19200 // Set baud rate to 19200 bps
 
AT+IPR=38400 // Set baud rate to 38400 bps
 
AT+IPR=57600 // Set baud rate to 57600 bps
 
AT+IPR=115200 // Set baud rate to 115200 bps

AT+CPIN?
>>> +CPIN: SIM PIN // pin codes need to be entered
>>> OK

AT+CPIN=»9546»
>>>; OK

AT+CLCK=»SC»,0,»9546» // disable pin code
>>> OK

AT+CPIN?
>>> +CPIN: READY
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درصورتی کــه تمامــی مــوارد را تســت کردیــد ولــی 
بــاز هــم نتوانســتید بــه شــبکه متصــل شــوید، 
می بایســت اتصــالات مربــوط بــه آنتــن و ســیم کارت 
ــراد  ــن ای ــرای یافت ــریع ب ــد. روش س ــک کنی را چ
اســتفاده از دســتور خطایابــی مــاژول می باشــد. 
ــروز مشــکل  ــر در صــورت ب ــا ارســال دســتور زی ب

ــود. ــزارش داده می ش ــه گ ــای مربوط خط

AT+CMEE=1

بــا ارســال ایــن دســتور، عبــارت OK مبنــی بــر فعال 
شــدن گــزارش خطــا بــرای شــما ارســال می شــود. 
ــا فعــال ســازی ایــن گزینــه،  لازم بــه ذکــر اســت ب
خطــای مــاژول اعــلام نمــی شــود، فقــط بخــش اعــلام 

خطــای مــاژول فعــال مــی شــود.
ــر  ــی بخــش هــا، نظی ــا تســت تمام ــت ب ــن حال در ای
قــدرت ســیگنال، ولتــاژ، نــام شــبکه و  هــر مــورد 
دیگــر، در صــورت وجــود خطــا، دســتگاه کــد خطایــی 
بــه شــما اعــلام مــی کنــد کــه بــا مراجعــه بــه لیســت 
ــه  ــد ک ــد مشــاهده کنی ــی توانی ــاژول م ــای م خطاه

معنــی هــر شــماره خطــا چــه مــی باشــد.
ــدادی تســت  ــد، تع ــن ک ــاژ و پی ــد از تســت ولت بع
دیگــر نیــز موجــود می باشــد کــه در ادامــه آن هــا را 
انجــام خواهیــم داد. در ابتــدا اتصــال ســیم کارت 
بــه مــاژول را بــا ارســال دســتور ?AT+CPIN تســت 

ــودن: می کنیــم در صــورت ســالم ب
AT+CPIN?

+CPIN: READY

OK
پاسخ OK برای شما ارسال می گردد.

بــه  دلیلــی  هــر  بــه  ســیم کارت  درصورتی کــه 
نباشــد: وصــل  مــاژول 

AT+CPIN?

+CME ERROR: 10
در ایــن تســت، ســیم کارت بــه مــاژول متصــل 
دســتور طریــق  از  مــاژول  خطایابــی  و   نبــوده 
صــورت  در  اســت.  فعال شــده   AT+CMEE=1  
مــاژول، مشــاهده  لیســت خطاهــای  جســتجو در 
ــه  ــوط ب ــماره 0  مرب ــای ش ــه خط ــرد ک ــد ک خواهی
ــد. ــاژول می باش ــه م ــیم کارت ب ــودن س ــل نب متص
دســتور بعــدی، تســت میــزان قــدرت ســیگنال 
شــما   AT+CSQ دســتور  ارســال  بــا  می باشــد. 

بــه  مــدار مربــوط  بــودن  از درســت  می توانیــد 
ــرات  ــزان ســیگنال مخاب آنتــن، کیفیــت آنتــن و می

در محــل مــاژول مطلــع شــوید.

مثال:
AT+CSQ+CSQ: 16,0OK
در پاســخ دســتور CSQ در صــورت درســت بــودن 
بازگردانــده  بــه شــما  عــدد  آنتــن،    اتصــالات 
ســیگنال  قــدرت  چــپ  ســمت  عــدد  می شــود، 
می بایســت  کــه  می باشــد  مــاژول  دریافتــی 
عــددی مابیــن   و 0  را نمایــش دهــد. بدیهــی 
اســت هرچــه میــزان ایــن عــدد پاییــن باشــد، 
احتمــال  درنتیجــه  و  پاییــن  ســیگنال  قــدرت 
کارکــرد درســت و ســرعت تبــادل اطلاعــات مــاژول 

بــود. خواهــد  پایین تــر 

شــما  دســتورات،  به تمامــی  دسترســی  جهــت 
 AT Command می توانیــد بــه اســناد مربــوط بــه
ــادی  ــد. دســتورات بســیار زی ــه کنی ــاژول مراجع م
آن هــا  طریــق  از  می توانیــد  شــما  کــه  هســتند 
کنیــد. تســت  را  مــاژول  قســمت های  تمامــی 

ــا ایــن  و در آخــر، نهایــت دقــت را در هنــگام کار ب
بــالا،  بســیار  ولتــاژ  باشــید،  داشــته  ماژول هــا 
ــث  ــف و … باع ــای مختل ــن پایه ه ــاه بی ــال کوت اتص
ــواردی همچــون داغ  ــاژول می شــوند. م ســوختن م
شــدن بیش ازحــد مــاژول، اتصــال کوتــاه بیــن 
چراغ هــای  نشــدن  خامــوش  تغذیــه،  پایه هــای 

مــاژول از علائــم ســوختن مــاژول هســتند.


