Entfernungsmessung mit dem srf02

Das srf12-Modul it ein Ultraschallsensor, der Entfernungen
zwischen 15 cm und 6 m messen kann. Die Kommunikation er-
folgt Uber eineni2c-Busoder Gber RS232 (TTL). ZumBetriebist
eine Quellemit 5V erforderlich; die Stromaufnahme betragt etwa
4 mA.

An dieser Stelle soll dargestellt werden, wie das srf02-Modul ]
zusammen mit unserer Attiny-Platine Entfernungen misst. Diese P i
sollen in der Einheit cm Uber die serielle Schnittstelle und ein
Terminal programm ausgegeben werden. Abbildung 1

Umdie vidfaltigen Aufgaben zu erfillen, besitzt der Baustein 6 Register, ein Befehlsregister und
mehrere Datenregister (Abb. 2). Damit der sf02 einen Befehl ausfuhrt, muss dieser in das
Befehlsregister geschrieben werden. Dazu muss man zunéchst den Registerzeiger auf die Num-
mer O setzen. Dann Ubertragt man den Befehlswert; er wird automatisch in dem vom Register-
zeiger adressierten Register abgelegt. Sobald der Befehl im Befehlsregister steht, wird er ausge-
fuhrt. Mit einem solchen Befehl kann man z. B. eine Entfernungsmessung veranlassen. Will man
z. B. einen Entfernungswert in der Einheit cm erhalten, lautet der zugehorige Befehlscode $50 =
80. Ungefahr 65 ms nach der Ubertragung dieses Codes steht der Entfernungswert in den
Registern 2 und 3. Wenn die Entfernung kleiner als 255 cm betragt, reicht es aus, das Lowbyte
in Register 3 zu betrachten; ansonsten ergibt sich die Entfernung aus

e = 255*Highbyte + Lowbyte.

Um z. B. den Wert aus dem Register 3 zu lesen, muss zunéachst der Registerzeiger auf 3 gesetzt
werden. Anschlief3end muss ein Lesevorgang durchgefihrt werden.

Registernummer Riickgabe wenn Register Funktion wenn Register

gelesen beschrieben wird
0 Software Firmware Revision Befehlsregister
Ungenutzt : o
1 (hefert immer den Wert Hex 80) nicht ngllCh
Entfernungswert : st
2 (High Byte nicht mdglich
Entfernungswert ; o
3 (Low Byte) nicht maglich
Autotune Minimum ‘ e
4 (High Byte) nicht mdglich
Autotune Minimum : e
5 (Low Byte) nicht maglich

Abbildung 2: Die Register des srf02 (nach: srf02-Manual)



Viele Sensoren arbeiten nach einem @hnlichen Prinzip; insofernist esganz lehrreich, die Program-
mierung des srf02-Moduls genauer zu studieren. In unserem Beispiel (Durchfiihrung einer
Entfernungsmessung incm) soll die Kommunikation zwischen dem Attiny und dem srf02-Modul
Uber den 12C-Bus erfolgen. Die bendtigten Schritte sind dann:

. |2C-Start-Befehl und Auswahl/Aktivieren des Bausteins durch Schreiben der Write-
Adresse auf 12C-Bus (Diese Adresse ist standardmaliig $EO.)

. Nach dem Schreiben einer Write-Adresse immer erst Auswahl des Registers durch
Schreiben der Register-Nummer; in diesem Fall ist die Registernummer O.

. Jetzt Befehlscode ($51 = 81) schreiben; er wandert automatisch in das Befehlsregister.

. |2C-Stopp-Befehl ausfuhren
. 65 mswarten
. |2C-Start-Befehl und Auswahl/Aktivieren des Bausteins durch Schreiben der Write-

Adresse auf 12C-Bus

. Nun Register 2 auswahlen

. | 2C-Stopp-Befehl ausfiihren

. |2C-Start-Befehl und Lesevorgang e nleiten durch Schreiben der Read-Adresse $E1 (Die
Read-Adresse ist immer um 1 grof3er alsdie Write-Adresse.)

. L esen des Bytes (aus Register 2) mit ACK; durch das ACK-Bit erhoht das srfO2-Modul
nach dem Lesevorgang den Registerzeiger automatisch um 1.

. Lesen des Bytes (aus Register 3) mit NACK

. |2C-Stopp-Befehl ausfihren

Man beachte: Fur das Lesen ist erst ein
|2C-Stopp-Befehl zu geben und dann die
Read-Adresse $E1 auf den Bus zu schrei-
ben; nach dem Schreiben der Read-Adres-
se erwartet das srf02-Modul keine Regis-
ternummer; vielmehr gibt esbei den néchs-
ten Clock-Signalen den Wert desvom Re-
gisterzeiger adressierten Registers aus.
Das zugehorige BA SCOM-Programm be-
findet sch am Ende dieses Dokuments.

Befehlscode

Decimal
80
81
82

86
87
88

52

96

160
165
170

Hex
0x50
0x51
0x52

0x56
0x57
0x58

0x5C

0x60

0xAO
0xA5
O0xAA

Abbildung 3

Funktion

Startet Messvorgang (gemessen wird in der Einheit inches)
Startet Messvorgang (gemessen wird in der Einheit Zentimeter)
Startet Messvorgang (gemessen wird in der Einheit Microsekunden)

Synchron Messvorgang (gemessen wird in der Einheit inches)
Synchron Messvorgang (gemessen wird in der Einheit Zentimeter)
Synchron Messvorgang (gemessen wird in der Einheit Microsekunden)

Erzeugt einen 8 zyklischen 40khz Impuls/Ton

Startet automatische Kalibrierung — Befehl kann ignoriert werden da dies
bereits beim einschalten (Power on) automatisch erfolgt

Erste Sequence zum &andern der 12C-Bus Slave ID
Dritte Sequence zum &ndern der 12C-Bus Slave ID
Zweite Sequence zum andern der 12C-Bus Slave ID

Neben dem schon angegebenen Befehl zur Entfernungsmessung gibt es Rethe weiterer Befehle.
Damit kann z. B. eine Entfernungsmessung in inch oder eine Veranderung der srf02-Adresse

vorgenommen werden (Abb. 3).



$regfile = "attiny2313. dat" "Attiny2313
$crystal = 4000000 "4 MHz
$baud = 9600

$franesi ze = 10

IR EEE RS S SRS SRR R R R R RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]

Tk kkkkkkkkkkkkkkk*x*%x% mkl aratl onen kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkkkk*

Decl are Function Entfernungnessen(byval Awmite As Byte) As Byte
Dim AdrO As Byte

Di m Entfernung As Byte

DmAwite As Byte

IR EEE RS S SRS SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESES]

Tk kkkkkkkkkkkkkkk*x% Inltl al | Sl erung kkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkk*x

Ddrb = &B11111111 "Port B als Ausgangsport

Ddrd = &B01110000 'D4, D5, D6 als Ausgang; Rest als Eingang
Portd = &B10001111 ' Ei ngange auf high | egen

Adr0 = &HEO ' St andar d- Adresse i mwite-Mdus

Config Scl = Portbh.7

Config Sda = Portb.5

IR EEE RS S SRS SRR R SRR R RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESESE]

'
kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkk* '_laupt prograrrrn kkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkk*

Do
Ent f ernung = Entfernungmessen(adr0)
Printbin Entfernung
Wi t ns 900

Loop

IR EEEE SR SRS S SRR R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESES]

'
kkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkk*x Unterprogramm kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkk*k*

Sub Entfernungnessen(byval Awite As Byte , E As Byte)
Local Lob As Byte
Local Hi b As Byte
Local Aread As Byte
Local Gefunden As Byte
Printbin Awite
Aread = Awite + 1 ' Adresse i mread- Mbdus
"Adressieren (wite)
| 2cstart
| 2cwbyte Awite
Gefunden = Not Err "Err = 1 wenn nicht gefunden (s. u.)
"Einstellen
| 2cwbyte O ' Bef ehl sregi ster (0) auswahl en
| 2cwbyte 81 "startet damit Messvorgang in Zentinetern
| 2cst op
Portb. 0 = Gefunden "LED an PortB blinkt auf wahrend Messung
Wai tms 100 "mnimal e Wartezeit fur Messung ist 65 ns
Portb.0 = 0
"Adressieren (wite)
| 2cstart
| 2cwbyte Awite
"Einstellen
| 2cwbyte 2 'Leseregi ster (2) auswdhlen (Hi gh-Byte)
| 2cst op
" Adressi eren (read)
| 2cstart
| 2cwbyt e Aread
'Lesen (erst Reg. 2 und dann Reg. 3)

I 2crbyte H b , Ack "Nach Ack automati sch néachstes Regi ster ansteuern

I 2crbyte Lob , Nack ' Enden des Lesevorgangs mit NACK

| 2cst op

Ent f er nungnmessen = Lob 'Bei Messungen unter 2,55 mnur Lob rel evant

End Sub




