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Poziomica elektroniczna
z wyswietlaczem graficznym

Instrukcja obslugi

Uwaga: Poziomica elektroniczna jest czulym przyrzadem pomiarowym.
Nalezy postugiwac sie poziomica w sposoéb przemyslany, z zachowaniem
sSrodkow ostroznosci. Upadek poziomicy na twarde podloze albo uderzenie
pryzmami pomiarowymi lub podstawa poziomicy o twardy przedmiot moze
spowodowac ich odksztalcenie lub przemieszczenie modutu elektronicznego.
W efekcie moze nastapic¢ trwata zmiana wzajemnego ustawienia pryzm
pomiarowych i czujnika MEMS. Taka sytuacja moze doprowadzi¢ do
niemozliwego do skorygowania przeklamania wskazan i uczynic¢ poziomice
bezuzyteczna.



Idea wspolpracy poziomicy z czujnikiem tensometrycznym
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Przed rozpoczeciem pomiaréw poziomica zaleca si¢ unieruchomienie
platformy wagi w fundamencie lub ramie poprzez jej zaklinowanie.

Nie jest to konieczne, ale utatwia dokonanie jednoznacznego pomiaru
wszystkich czujnikow w ustalonym polozeniu platformy. Przed dokonaniem
jakiejkolwiek korekty zaleca sie dokonanie pomiaru ustawienia wszystkich
czujnikow oraz weryfikacje kierunkow i zakresu ich regulacji.

Po pierwszej fazie pomiarow ustalamy punkt (czujnik) bazowy i podejmujemy
decyzje czy dokonac korekty ustawienia pozostatych czujnikéw, czy najpierw
przemiescic¢ cala platforme wzgledem punktow utozyskowania, a po tym
dokonac¢ korekty tylko w koniecznych punktach.

W celu dokonania pomiaru ustawienia czujnika tensometrycznego,
poziomica powinna by¢ dostawiana do jego cylindrycznego rdzenia lub do
bocznych powierzchni utozyskowania czujnika. Miejsce wykonania pomiaru
powinno by¢ wczesniej oczyszczone, a punkt styku pryzm pomiarowych

z obiektem winien by¢ suchy, czysty i wolny od smaru, rdzy i innych osadow,
mogacych uniemozliwi¢ poprawny kontakt pryzm pomiarowych

z powierzchnia czujnika lub ultozyskowania. Pomiar moze by¢ dokonany



z dowolnej strony okraglego czujnika, ale zaleca sie takie dostawienie
poziomicy do obiektu badanego, aby bylo mozliwe tatwe odczytanie polozenia
z wysSwietlacza. Zaleca sie takze, aby orientacja osi podtuznej i poprzeczne;j
poziomicy pokrywala sie z dostepnymi kierunkami korekty ustawienia
dolnego ulozyskowania czujnika tensometrycznego. Taka metoda pomiaru

w naturalny sposob sugeruje kierunek i wielkoS¢ potrzebnej korekty
ustawienia ulozyskowania.

Zasada pomiaru

Poziomica wykorzystuje trojosiowy czujnik przyspieszen, wykonany

w technologii MEMS (mikromaszyna wytwarzana jak krzemowy uktad
scalony), ktory reaguje na polozenie wektora grawitacji w przestrzeni. Sygnat
z akcelerometru, po przetworzeniu na wartos¢ cyfrowa, jest obrabiany we
wbudowanym mikrokontrolerze tak, aby mozna bylo zaprezentowac rezultat
pomiaru w formie przemieszczenia ,babelka” poziomicy w dwoch osiach:
podtuznej i poprzecznej w stosunku do podstawy czujnika.

Dzieki odpowiedniej konstrukcji i ksztaltowi podpory akcelerometru

(o ksztalcie przypominajacym tabedzia) uzyskujemy mozliwos¢ dostawienia
poziomicy do rdzenia tensometru lub jego podpor. Precyzyjnie wykonane
trojkatne pryzmy pomiarowe, o kacie rozwarcia 120° zapewniaja poprawna
wspolprace poziomicy z dowolnym czujnikiem o cylindrycznym ksztalcie

i Srednicy okraglego rdzenia lub utozyskowania mieszczacej sie w zakresie od
30mm do 90mm.




Budowa poziomicy
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Postugiwanie sie poziomica

Ladowanie baterii

Poziomica ma wbudowana baterie litowo-polimerowa o napieciu 3.7V

i pojemnosci 1000mAh. Wewnetrzny uklad elektroniczny zapewnia
wytwarzanie wszystkich potrzebnych do dziatania poziomicy napiec.
Zabezpiecza takze baterie przed zbytnim roztadowaniem. Poziomica ma
wbudowany uktad zapewniajacy prawidlowy przebieg cyklu ltadowania
baterii. Ladowanie odbywa sie poprzez podlaczenie poziomicy dostarczonym
kablem USB do dowolnego aktywnego zlacza USB typu ,A”, np. w laptopie,
komputerze stacjonarnym czy zasilaczu SV/1A.

W trakcie ladowania, ktore jest sygnalizowane paleniem si¢ czerwonej diody
LED, poziomica moze by¢ takze uzywana. Stan pelnego naladowania baterii
sygnalizowany jest zapaleniem sie zielonej diody LED.

Poziomica w chwili dostarczenia jest gotowa do uzycia — bateria jest
naladowana w min. 85%.

W pelni natadowana bateria pozwala na co najmniej 10 godzin ciaglej pracy.

Wlaczanie i wylaczanie poziomicy
Aby wlaczy¢ poziomice nalezy krotko nacisna¢ pomaranczowy joystick.
Po ustyszeniu komunikatu glosowego uklad jest gotowy do pracy.

Uruchomienie aplikacji poziomicy odbywa sie poprzez zacisniecie
przycisku funkcyjnego nr 1 lub dotkniecie pokazanej obok ikony.

Wylaczenie poziomicy mozliwe jest w dowolnym momencie, poprzez
nacis$niecie joysticka. Nastepuje powrot do systemu operacyjnego
mikrokontrolera.

Wylaczenie zasilania uzyskujemy poprzez dtuzsze przytrzymanie nacisnietego
joysticka (ok. 2s).



Wyboér trybu pracy poziomicy
Po uruchomieniu aplikacji poziomica jest w trybie wySwietlania graficznego.

W trakcie pracy poziomicy, na ekranie wyswietlana jest informacja

o polozeniu w przestrzeni jej pryzm pomiarowych. Dodatkowo, w gornym,
lewym rogu ekranu jest wyswietlany kolorowy punkt — ocena potozenia:
Kolor zielony — odchylenie od pionu mniejsze niz 0.81° lub 14.1mm/m.
Blad pomiaru czujnika < 100ppm (1:10000).

Kolor zolty — odchylenie od pionu mniejsze niz 1.48° lub 25.8mm/m.
Blad pomiaru czujnika < 333ppm (1:3000).

Kolor pomaranczowy — odchylenie od pionu mniejsze niz 2.56° lub
44.7mm/m. Blad pomiaru czujnika < 1000ppm (1:1000).

Kolor czerwony — odchylenie od pionu wieksze niz 2.56°. Blad pomiaru

czujnika > 1000ppm (1:1000).
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W dolnej czesci ekranu, nad ikonami wyboru trybu pracy, wyswietlany jest
graficznie stan naladowania baterii lub napiecie baterii. Bateria w pelni
natladowana ma napiecie 4.18V lub zielong ikone. CzesSciowe roztadowanie
sygnalizuje napiecie z zakresu 4.1V-3.5V lub wielkos¢ niebieskiego obszaru
wypelniajacego ikone baterii. Catkowite roztadowanie pokazuje biata ikona
baterii lub napiecie ponizej 3.5V. Ikona czerwona lub napiecie ponizej 3.4V
wskazuje pilna koniecznos¢ natadowania baterii. Ladowanie mozna
przeprowadzi¢ przy dowolnym stanie naladowania/roztadowania baterii.

Przelaczenie do trybu graficznego i restart
aplikacji nastepuje po dotknieciu ikony lub @

naci$nieciu przycisku funkcyjnego nr 1. W tym trybie

wyswietlany jest obraz poziomicy z ruchoma czerwona
plamka, wskazujaca aktualne polozenie poziomicy.

‘ Kierunek przesuniecia plamki pokazuje, w ktora strone

odchylone jest dolne ulozyskowanie czujnika

! tensometrycznego (lub innego obiektu sprawdzanego).

° Wielkos¢ i kierunek odchylenia od pionu mozna odczytac z
kolowej skali katowe;j.
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Przelaczenie do trybu pomiaru odchylenia "
poprzecznego nastepuje po dotknieciu ikony

lub nacisnieciu przycisku funkcyjnego nr 2. W tym trybie
realizowany jest pomiar i wskazanie kata odchylenia w osi
poprzecznej ,aX”. Wskazywana jest takze odchytka od

. pionu w mm w osi poprzecznej ,X”, dla czujnika

o wysokosci 200mm. Dodatkowo pokazany jest takze kat
»,=aW” i odchylenie catkowite czujnika w obu osiach
oznaczone jako ,W”.

Przelaczenie do trybu pomiaru odchylenia f

8 podluznego nastepuje po dotknieciu ikony lub |

| naciSnieciu przycisku funkcyjnego nr 3. W tym trybie
realizowany jest pomiar i wskazanie kata odchylenia w osi
podhuznej ,aY”. Wskazywana jest takze odchytka od pionu
B w mm w osi podhuznej ,Y”, dla czujnika o wysokosci
200mm.

Dodatkowo pokazany jest takze kat ,,aW” i odchylenie
catkowite czujnika w obu osiach oznaczone jako ,W”.

Nacisniecie przycisku funkcyjnego nr 4 lub dotkniecie ikony
wywoluje wyswietlenie krotkiego opisu aplikacji wraz z numerem
wersji oprogramowania.




Ostrzezenie i uwagi eksploatacyjne

Poziomica nie posiada zadnych elementow regulacyjnych dostepnych dla
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowego dziatania lub
btednego wskazywania odchylenia od pionu nalezy poziomice odestac do
producenta celem weryfikacji i ewentualnej kalibracji.

Nalezy chronic¢ poziomice przed zabrudzeniem i dostaniem si¢ zanieczyszczen
do wnetrza obudowy modutu elektronicznego lub ztacz USB. Obudowe

i ekran wyswietlacza nalezy czysci¢ miekka, sucha szmatka. Zabrudzenia lub
zatluszczenia ekranu mozna usunac przy uzyciu sSrodkéw do czyszczenia
przyrzadow optycznych i sprzetu fotograficznego. Szkielet poziomicy
wykonano z polerowanej stali nierdzewnej o podwyzszonej twardosci.

W trakcie normalnej eksploatacji mozna go czyscic¢ i konserwowac tak, jak
modut elektroniki.

Poziomica posiada 12-miesieczna gwarancje poprawnego dzialania, liczona
od daty wysytki do uzytkownika.
Przy prawidlowym eksploatowaniu bedzie prawidlowo dziatala przez wiele lat.
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